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A tananyag

Oktatasi cél: A hallgatok tisztaban legyenek az Osszetett halozatok legfontosabb jellemzdivel, és képesek legyenek vizsgalni
nagy méretli Gsszetett haldzatokat ilyen szempontok szerint. Képesek legyenek fliggvények abrazolasara a pylab modullal. Is-

merjék az dsszetett halézatok fogalmainak angol megfelelGit.

Utemezés:
Oktatasi hét Témakor
1. A Python-nyelv, verzidi, alapértelmezett shell és ipython, range fiiggvény, szeletek, for ciklus,
szept. 11. szoveges fajlok kezelése.
2. Vim: Python-szkriptek irasa Vim-mel. A .vimre fajl. SnipMate
szept. 18. Python: logikai hamis értékek, listdval dolgozé fiiggvények (all, any, max, min, sum), fiigg-
vénydefinialas, assert, a szokasos if name ... zaras.
3. A haldzatok vizsgalata és kirajzolasa a Python igraph moduljaval. Grafelméleti alapfogalmak
szept. 25. ismétlése (egyszerti graf, teljes graf fokszdma, komponens, fa élszama, kapcsolat az
atlagfokszam, a csticsszam és élszam kozott).
4, igraph: csucs- és élattribiitumok, fokszam, szomszédok, sziirés
okt. 2. osztalyok létrehozésa a Pythonban, unittest modul
. Fiiggvényabrazolas Pylabbal. linspace, plot, semilog(y[x), loglog, legend, title, xlabel, ylabel,
okt. 9. grid, TeX-es feliratok. Grafikonok mentése.
. Az Erdés—Rényi modell (véletlen graf=random graph), a véletlen grafok komponensei
okt. 16. (component), a grafok atmérdje (diameter).
7. Allami {innep
okt. 23.
8. A Price-modell és a Barabasi-Albert modell. Az 6sszetett halozatok fokszameloszlasa (degree
okt. 30. distribution) és Osszegzett fokszdmeloszlasa. A fokszameloszlas abrazolasa. A logaritmikus
skala.
9. A csomagfiiggdségi hilozat vizsgilata. Osszehasonlitisa az eddigi modellekkel.
nov. 6. Skalafiiggetlen haldzatok.
10. Grafelméleti adatstruktirak (szomszédossagi és illeszkedési matrix, szomszédossagi tomb,
nov. 13. lancolt szomszédossagi lista). Halozatok tarolasa fajlokban (éllista, graphml, gml, pickle, dot,
gml).
11. Rektori sziinet
nov. 20.
12. A fokszameloszlas simitasanak modszerei: a beosztas megvaltoztatasa (bin smearing). A kite-
nov. 27 v0 becslése.
13. A csoporterdsségi egyiitthato (clustering coefficient), annak fokszamfiiggése. A hierarchikus
dec. 4. modell.
14. A hélozatok sériilékenysége: véletlen hibak és célzott tamadas. Attekintés, értékelés. Javitasi
dec. 11. lehetdség.
Félévkozi kovetelmények
Oktatasi hét Szamonkeérés
(alkalom)
4. hét Szamonkérés (Python, Vim, igraph)
6. 1ll. 13. hétig az 6rakon Beadandé program ismertetése
elosztva
9. ¢és 13. hét Szamonkérés az sszetett halozatok elméletébdl (papiron €s/vagy elearninges teszt)
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Pétlas modja: A gyakorlati jegy nem potolhato.

A félév soran tobb feladat elvégzésének/leadasanak a helye a_https://elearning.uni-obuda.hu oldal lesz,
melyre a NEPTUN azonositokkal 1éphetnek be a hallgatok.
A félévzaro érdemjegy kialakitasanak modszere:

A félév végi jegy a félév kozi szamonkérések és beadandd programok €s azok ismertetésének jegyeinek
atlaga. Mindegyik résznek legalabb elégségesnek kell lennie. Egy elégtelen jegy javithato.

Irodalom:

Kotelez6: Az elearning.uni-obuda.hu-rol elérhet6 elektronikus anyagok, tobbek kozott:
e a Python (python.org) és az igraph dokumentacioja
e apylab és az igraph hasznalata a komplex halozatok vizsgalataban,
e az Osszetett halozatokkal kapcsolatos videdsorozat és a hozza tartoz6 dokumentumok.

Ajénlott:

Newman: Networks, An Introduction, Oxford University Press, 2010
Barabasi Albert-Laszl0: Behalozva, Helikon, 2011

Csermely Péter: A rejtett halozatok ereje, Vince Kiado, 2005
Summerfield: A Python3 programozdsa

Egyéb segédletek: http://www.arek.uni-obuda.hu/cxnet
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