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A tananyag

Oktatasi cél: a felsobb matematika haladobb fejezeteinek elsajatitasa (linedris algebra,

differencidlegyenletek, valoszinliségszamitas €s statisztika)

Tematika:

Témakor

Oraszam

Eldadasok/Gyakorlatok:

Vektortér-axiomak. Linearis kombinacid, linearis fliggetlenség és dsszefliggdség,
generatorrendszer, bazis fogalma. Példak. Linearis egyenletrendszerek pontosan
egy megoldassal. Adott vektortér bazisainak elemszama kozott fennallo
Osszefiiggés. Dimenzi6 fogalma. Példak. Determindnsok szorzastétele. Négyzetes
matrixok invertdlhatosdga. Harom ekvivalens allitas olyan matrixokra
vonatkozoan, melyek determinansa z€rotol kiilonbozo. Sajatvektor és sajatérték
fogalma. Karakterisztikus polinom. Sajatértékek kiszamitasa. Determinéans
geometriai alkalmazasai: sikban két adott ponton 4&tmend egyenes, térben harom
adott ponton atmend sik determindnsos egyenlete. Harom adott ponton atmend
kor determinénsos egyenlete. Vektortér-axidomak. Lineéris kombindcio, linedris
fliggetlenség és Osszefliggdség, generatorrendszer, bazis fogalma. Példak.
Linearis egyenletrendszerek pontosan egy megoldassal. Adott vektortér
bazisainak elemszama kozott fenndlld Osszefiiggés. Dimenzid fogalma. Példak.

1+2

Szétvalaszthato valtozoju differencialegyenletek. Példak. Specidlis alaka
differencidlegyenletek. P¢éldak. Elsérendii differencidlegyenletek. Példak.
Homogén linedris differencidlegyenlet-rendszerek. Megoldasok keresése
specidlis esetben. Permutaciok, variaciok, kombinaciok. Binomialis tétel.
Szitamddszer. Egy alkalmazas (tancold hazasparok). Relativ gyakorisag és
valoszinliség. Miiveletek eseményekkel. Valdszintiségi axiomak. Valoszinliségi
valtoz6 fogalma. Diszkrét és folytonos valoszintliségi eloszlas fogalma,
tulajdonsagaik. A feltételes valoszinliség fogalma €s kiszamitasi modja.
Fliggetlen események és teljes eseményrendszer definicidja. A teljes
valoszinliség tétele. Bayes-tétel.
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Nevezetes diszkrét eloszlasok (binomidlis, geometriai, Poisson, hipergeometriai).

Diszkrét eloszlasok varhat6 értéke. Nevezetes folytonos eloszlasok (egyenletes,
normalis, exponencidlis, béta, gamma, Weibull). Folytonos eloszlasok varhaté
értéke. Egyiittes eloszlas-¢és stirliségfliggvény. Valoszinliségi valtozok
fliggvénybe helyettesitése. Miiveletek valoszinliségi valtozokkal, nevezetes
példak (pl. normalisak, binomialisak, Poisson-ok dsszege). Statisztikai
fiiggvények. Valoszinliségi valtozok fiiggvényének varhato értéke. A varhatd
értek additivitasa. Szorzat véarhato értéke.
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Torzitatlan becslések, példak. A szorasnégyzet fogalma és miiveleti
tulajdonsagai. A szorasnégyzet torzitatlan becslése. Momentumok, becslés
momentummodszerrel. Maximum likelihood-modszer. 2 u-préba, t-proba
(egymintas €s kétmintas). Welch-proba, F-proba. Paronként 6sszetartozo, nem
fiiggetlen, normalis eloszlasti mintdk vizsgalata. Khi négyzet-probak és
alkalmazasaik (illeszkedés, homogenités, fliggetlenség).
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