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Céglnk szolgaltatasainak koérét egy uj technoldgiai eljaras, a robotrepilé nyujtotta
lehetéség felhasznalasaval geodéziai pontossagu légi fotdzassal és légifotok
kiértékelésével bdvitette. Ez a technoldgia az eddiginél gyorsabb, megbizhatdbb és a
mindenkori allapotot pontosan tikr6zé eredményt produkal révid idén belil.
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The professional mapping tool

Take
orth your own aerial photos and produce

precision and 3D modeis at down to Som

Learn more

Komplex rendszer:
Légijarmi RGB — NIR — INFRA — MULTSPEKRALIS kamerak
Replilés tervezés le és felszallohely, atfedés, magassag, stb..
Kiértékelés fotogrammetria, mez6gazdasag, egyéb..



A felmérés alapvetéen két részbdl all:

» helyszinen torténé felmérés a robotrepiilével és a felmérés azonnali, gyors kiértékelése,
» iroddban torténd részletes kiértékelés.

A helyszinen torténd felmérést
megel&z6en lehetbség van az ugynevezett
repllési terv elGzetes elkészitésére, de
akar az adott kériilményekhez igazodva
(helyi akadalyok, aktualis szélviszonyok,
stb...) azonnali médositas vagy Uj repuilési
terv is készitheté.




Alkalmazhatd kamerak, kamera spektrumok
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Band responses
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Repiilési magassag - terepi felbontas - kamera

RGB mérékamera
80 méter - 2.5 cm / pixel
100 méter - 3.1 cm / pixel
150 méter - 4.6 cm / pixel

NIR kamera
150 méter - 6.0 cm / pixel
200 méter - 20.0 cm / pixel

Képek megbizhatésaga
Képhibak
Képvandorlas
Elrajzolas
Fényviszonyok
Kiegyenlités - képdsszefiizés

TENYLEGESEN
MILYEN
PONTOSSAGRA
VAN
SZUKSEGUNK?

llleszté pontok megbizhatdosdga
Haldzati koordinata megbizhatdsagok
Helyi haldzat
EQV halézat
RTK - GPS
llleszt6pontok kivalasztasa



RGB kameraval, 100 méter magassagbal




RGB kameraval, 160 méter magassagbol



FELMERES — FELDOLGOZAS - ERTELMEZES

Repulés
Képek Osszeflizése — ortofotd készités

Spektralis elemzés
Tematikus informaciok exportalasa térinformatikai rendszerbe

Adatbazis

AZ EREDMENY TOBB SZAKIRANY EGYUTTES MUNKAJA !

Veréné Dr. Wojtaszek Malgorzata

Obudai Egyetem, Alba Regia M(iszaki Kar
Geoinformatikai Intézet



Mit varjuk a drontol?

> Adatok, adatok, adatok.... (kisebb teruletekre,

nagypontossagu, néhany cm-es felbontasu felvételek)
> Latvany
» Informacié
> Képelemzés (vizualis,

» Szoftverek
» Algoritmusok
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Kiertekelés sajat adatfeldolgozoé rendszerrel

Pontfelhd alapu
szelektalas




UAS a mezégazdasagban

Annual UAS Sales for Agriculture,

Public Safety, and Other Markets
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Precizids mezégazdasag

Tablan beluli kezelési egységek detektalasa o%

Talaj
> talaj allapot (degradaciok)

> tapanyag ellatas
> tapanyag utanpoétlas
>

Novénymonitoring

> fejlédési eltérések

> kartevék, gyomosodas
> stressz hatasok

» karbecslés

» tapanyag- és viz ellatas
> ...




UAV a precizios mezégazdasagban
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Tematikus térkép
importaldsa (shp)

1

Tablahataranak
importalasa (shp)

Digitalis képeAIémzés

Szegmentalds «

NDVI, egyéb jellemzbk <

Osztalyozas, zonak térképezése <
Térképek (raszter/vektor)

-

Adatok eléfeldolgazasa
Georeferaldas/mozaik

Repulés vezérlési egység

” Replilési terv

» Felbontas, lefedettség

> Felszallasi hely

~ Replulési terv tovabbitasa

—

Repllés
Terepi mérések (GPS,

/pontfelhd referencia-adatok)



Novénymonitoring

\ Adatnyerés /

» Repllés
» Terepi munka \

-
- El6feldolgozas /

» Georeferdlas N
. 7 ry 7 N 4 V4 Vé
» Mozaik készitése . Képosztalyozas,

analizis /

> OBIA
» LCM

\ GIS/felhasznald /

» Térképek
> Statisztikai adatok
> Javaslat



UAV a precizios mezégazdasagban

Esettanulmanyok

» Két ontozérendszer hatasanak vizsgalata
és osszehasonlitasa

» Tablan beluli novénymonitoring,
menedzsment zonak terkéepezeése




Ontozéses miivelés

Teriilet/ha | Vizmennyiség/ | Gyakorisag | Talaj nedvesség tartalom

alkalom ellendrzése
Dobos ontozés 15 30 mm hetente Csapadék mérés, talaj
nedvességmérd szondak
Csepegtet6 10 20 mm hetente Csapadék mérés, talaj
ontozés nedvességmeérd szondak

- Dobos 6ntozés



Latvanytol az informaciodig

» VizenyGs foltok azonositasa
(vizveszteséq)

» 2 sSor apa, 6 sor anya
azonositasa

» Mdivelés nyomai

» Termesztett noveny fejlodeésbeli
eltéréseinek azonositasa

» Gyomosodas

» Korabbi foldhasznala
kovetkezmeényei




OBIA




Tablan beluli eltérések




Osztalyozasi eredmeény

0 Hatter
O vegetacid_gyenge
B vegetacio

Area on file: E Wb DiTemstikus_terkep rat
Categary Hectares Legend
0 202583500 Hattér

1 1.4040500 Vegetdcid_gyenge
2 23 4645000 egetacia

Kategoéria NDVI > terilet/ha Dobos Csepegtetd
érték ontozés/ha ontozés/ha
Hianyos <04 1,4 1,28 0,12
vegetacio (1)
(8%) (1%)

Teljes lefedest 20,4 23,46 14,44 9,02
adé vegetacio (2)




Novénymonitoring

> Talajallapot (degradacid) felmérés
> Vetéshiany felmérés

»> Tablan beluli novény fejlédésbeli
eltéréseinek azonositasa

> Problémak felderitése (vetéshiany, mivelési
problémak, kartevdk, ¥y’

» Aszaly, belviz monitoring (novényi stressz- |
felméres) - R RERRTY

» Karfelmérés, dokumentalas

Klorofill tartalom detektalasa
Nitrogén ellatottsag

Tavaszi nitrogén fejtragyazas hatasa
Menedzsment zonak térképezése

YV V V VY




Repce monitoringja

Vetéshiany
Novény fejlédésbeli eltérések




Tabla elemzése soran azonositott felszinboritasi
eltérések

> Vegetacié teljes hianya (inkabb a tabla szélére
jellemzo, de tablan beldl is el6fordul - veteshiany)

» Hianyos vegetacid (heterogén terllet, nem
egybefiggd ndvényboritas: vetéshiany, mivelési
nyomok, egyeéb)

> Vegetacio mindségbeli kilénbségek (6sszefliggb
novényzet, de a minbségkllonbség lathatd és
spektralisan kimutathato



Felvételek elemzése

Vegetacio mindsegbeli kuldnbségei

Vegetdacidhianyos teruletek
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Felvétel+vektor

vilagosabb

vegetacidval

(NDVI kisebb mint




Eredeti felvétel
Osztalyozott kép

» Szabdlyosan ismétl6dé6 vetéshidny
» Munkagépek okozta novénykarosodas




Kezelési zonak, javaslatok...

BECN

1_menedzsment zona (220 kg/ha: hidnyos veg.)
2_menedzsment zona (180 kgsha: VI _kisebb)
3_menedzsment zona (140 kg/ha: VI_nagyobb)
4_menedzsment zona (0/ha: veg. telies hianya)

Meters

100




93

Repulés ideje: 6sz, tavasz

Kamera: NIR

Geometriai felbontas: 6 cm

Terulet < 10 ha

400 600

800

- Green (550 nm)
= Red (625 nm)

NIR (850 nm)

100
Wavelength [nm)




Tablan beluli 6szi buza monitoringja

» Problémak felderitése
» Tablan beluli novény fejlédésbeli
eltéréseinek azonositasa, térképezése




Tablan belili 6szi buza monitoringja

Vonalas er6zio
Feluleti er6zid

Problémak
felderitése

Belviz
Vizzel telitett terulet



Tablan beluli 6szi buza monitoringja

Egy savos
| felvétel: NIR




Tablan belluli 6szi buza monitoringja

Tavaszi felvétel




Belviz - er6zido hatasa

-]

Er6zid hatdsa novény fejlédésre (buzatdbla: 6szi és tavaszi felvételen). Ahogy fejl6dik a buza,
egyre markansabb az eltérés erodalt terilet és az erdzid altal nem érintett tertlet kozott. A tabla
északi részén belviz okozta novénykarosodas is lathata.



—— NOvényfejlédeés - erozio,
| belviz hatdsanak vizsgalata

”
o ~
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NDVI alapu
osztalyozas
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Folyamatabra

Eredeti savok, PCA, & | Tavérzékelési adatok

NDVI, VI, egyéb

Képelemzés

Osztalyozas (novény
fejlédésbeli eltérések,
problémak felderitése)

Tematikus

Térbeli

adatok,

térképek elemzések

GIS

Tablan belili
statisztika, térbeli és
id6beli valtozasok

Szomszédsagi

Kezelési vizsgalatok

egységek

Tablan belili statisztika: novény-vetéshiany aranya
(kék-zold index), teruleti homogenitas, terulet
heterogenitas, kezelési egységek, .....



Precizids mezégazdasag

Kbltség csokkentés

Eredményesség .
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Fenntarthatd
gazdalkodas

Kornyezetbarat
muvelés




Gazdasagi elénydk - hatranyok

A precizios gazdalkodas optimalizalja az eréforrasokat

Hatranyok: el6szor a beruhazasi kdltségek magasak - gépek, tanulas stb.
A befektetés megtérulése valtozik - novény, talaj, idsjaras, technolédgia ...
El6nyoOk:

> A csokkent veszteség csokkenti a vallalat koltségeit

> A megnovekedett hozam noveli a bevételeket

> A brutté nyereség magasabb

> Gyors és valos informacio — dronok alkalmazasa esetén - felgyorsitja a dontéshozatali
folyamatokat

> A pénzugyi forrasok tervezése pontosabb

Szamokkal (a technologiatol, a helyszintél, a talajtol fu

Mitragya megtakaritasa - 20% - 60%
A tapanyag megtakaritasa - 15%- 30%
Benzin megtakaritasa - 25% (GNSS)
Hozam novekedése— 7% -16%




Koszonom szepen

Ver6éné Dr. Wojtaszek Malgorzata
OE AM Kar Geoinformatikai Intézet
E-mail: wojtaszek.malgorzata@amk.uni-obuda.hu

Kormendy Endre
» Adatok
» Kozremikodeés az adatok feldolgozasaban

Kormendy Endre
Geoservice Kft. E-mail: geoservice@t-online.hu
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