Obudai Egyetem Alba Regia Miiszaki Kar Mérnokinformatikus alapszak
Természettudomanyi és Szoftvertechnoldgiai Intézet Szamitégép architekturak tantargycsoport
Székesfehérvar Nappali tagozat, E tanterv

Zarovizsga tematika

Zardvizsga targy neve: Szamitégép architektura
(Szamitégép architekturak alapjai, Korszer(i szamitégép architekturak |. és Korszer(
szamitogép architekturak 11.)

Szak: Mérndkinformatikus alapképzési szak

Specializacio: Big Data és lizleti intelligencia, Felhé szolgaltatasi technologiak és IT
biztonsag

1. Szamitasi modell, architektura (szamitasi modell fogalma, kapcsolatai, alapvetd
fajtai, jellemzdi, csoportositasuk, a Neumann-féle és az adatfolyam szamitasi modell;
az architektura fogalma, a processzor szinti logikai és fizikai architektara, CISC és
RISC architekturak 6sszehasonlitasa)

2. Az adattér (fogalma; a memoaria-tér, virtudlis és fizikai memoria; a regisztertér és
fejlédése: egyszeri, adattipusonként kilonbdz6, tobbszords regisztertér)

3. Az adatmanipulacios fa (fogalma, szintjei, adattipusok, cimzési médok)

4. A szekvencidlis utasitasvégrehajtas menete (muveleti utasitasok, lehivas, tarolas
és a feltételes vezérlés-atadasi utasitasok végrehajtasanak sémaja)

5. Az utasitas- és operandus tipusok, allapottér, allapot miiveletek (utasitas- és
operandus tipusok; architekturak osztalyozasa, vegyes és szabalyos architekturak;
allapottér, allapot miiveletek)

6. Az aritmetikai egységek felépitése (fixpontos Osszeadd, a szorzas és osztas
megvaldsitasa, a lebegépontos szamok jellemzéi és kezelése)

7. Vezérldegység (az aramkodri vezérlbegység és a mikroprogramozott vezérld
jellemzdinek szembeallitdsa, megvalodsitasuk és mikodeésik)

8. Félvezetés tarak (jellemzdik, csoportositasuk, statikus és dinamikus RAM-ok
jellemz8i, DRAM tipusok, miikddésuk, id6zitések, olvasasi ciklus)

9. Gyorsitd tarak (tipusai, jellemz6bi, szervezési alternativak, visszakeresés modija,
tobbszintl cache-ek, optimalis paraméterek, helyettesitési stratégiak, valos és virtualis
tagging)

10. Virtualis tarkezelés (logikai, fizikai és virtualis cimtér fogalma, lapozas,
szegmentalas, lapozasos szegmentalas, kilsé és bels6 elaprozddas és kezelése, a
TLB szerepe)

11. Kuilsé buszrendszer (fogalma; fejl6dése; jellemz6i; csoportositasa, vezérlévonalak,
a parhuzamos és soros buszok, elényok, hatranyok, problémak, a PCI és a PCle busz,
az FSB, a HyperTransport és a QPI)

12. A processzor részvételével zajlé /0 rendszer (fejlédése, a programozott I/O, a
kilénallé I/O cimtér és az I/O port; a memdériaban leképezett I/O cimtér; /0 csatorna)
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13. Megszakitasi rendszer (fogalma; megszakitasi okok és forrasok; a megszakitas

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

folyamata; az egy- és a tobbszintli megszakitasi rendszer; a kdzvetlen memdaria-
hozzaférés (DMA) fogalma; megvalésitasa, mikodése: blokkos és cikluslopasos
Uzemmad)

Szamitégép architekturak osztalyozasa (Flynn-féle, illetve korszerili osztalyozas, a
parhuzamos feldolgozas kdvetelményei; adatfliiggéségek)

Vezérlésfiiggéségek és teljesitmény korlatozé hatasuk csokkentése
(vezérlésfuggbségek fogalma, teljesitmény korlatozé hatasa és annak csokkentése, a
feltétlen vezérlésatadas, a statikus és dinamikus elagazasbecslés, valamint a
spekulativ elagazaskezelés elve)

A futészalag elvii utasitas-végrehajtas (prefetching, atlapolt utasitas végrehajtas, a
futészalag elvlil feldolgozas teljesitménye, szik keresztmetszetek, memoria-
savszélesség és elagazasok, valamint ezek feloldasa, kezelése)

Szuperskalar architekturak (mikodési elvik, jellemzéik, a Harvard architektura, a
regiszter atnevezés és a varakoztatds megvaldsitasa, a soros konzisztencia
biztositasa)

Szal szinten parhuzamos architekturak (a szuperskalar processzorok problémai, a
tobbszalu végrehajtas elve és megvaldsitasa, a teljesitményndvelés foka, a SPARC
architekturak jellemzéi)

Folyamat szinten parhuzamos architektirak (altalanos ismertetés, a fejlesztés
motivacidi, osztalyozasuk, jellemzdik, tipusok, Amdahl térvénye, felosztas memoria
hozzaférés alapjan és ezek elvi mikddése, skalazhatésag)

A tranzisztor technolégia fejlédése (Moore torvénye és a modern tranzisztor
technoldgiak, az integralt aramkdorok gyartasi jellemzéi és problémai, a teljesitmény
novelésének és a disszipacio kezelésének rendszer szintl kérdései)

Tobb és sokmagos processzorok (fébb osztalyai, homogén tébbmagos, heterogén,
csatolt elvii tdbbmagos processzorok; a big.LITTLE és a DynamlQ Core Cluster
architektura, a mobil, asztali és laptop, HED és szerver processzorok jellemzéi)

Tobb és sokmagos processzorok memoriakezelése (a gyorsitotarak hierarchigja,
kapcsolat megvalositasa a magokkal és az operativ tarral, a micro-op cache lényege
és mikdodése, a Last Level Cache jelent6sége, az L4 cache és az e-DRAM
bevezetése, a victim cache, az Optane memory feladata és mikodése)

Grafikus processzorok (a GPU-k fébb alkalmazasi teruletei, a klasszikus grafikus
futdszalag a GPGPU-k és a CUDA mikro architekturaja és feldolgozasi paradigmai, a
SIMD architektura és az SSE utasitaskészlet fejlédése, a beépitett GPU-k szerepe és
kdvetkezményei a tdbbmagos processzoroknal)

A virtualizacié processzor szintii tamogatasa (a virtualizacio alapelvei, szintjei és
azok jellemzéi, a kulénb6zé technikak 6sszehasonlitdsa)
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25. Tobb és sokmagos processzorok energia gazdalkodasa (a disszipacio
kezelésének kérdései, a mobil processzorok energia gazdalkodasanak
jellegzetességei, az aramkoéri szinten hasznalt eljarasok, o6ra- és tapfesziltség
kapuzas, a platform szintl disszipacio kezelés f6 céljai és eljarasai)

26. Tobb és sokmagos processzorok topografiai fejlédése (a magok szama és a
topografia kdzotti 6sszefliiggések, a kuldénb6zé topografiak elbnyei és hatranyai, a
topografia hatasa a teljesitményre, a cache koherencia biztositasara)

27. Tobb és sokmagos processzorok 1/O kezelése (az 1/0 eszkdzok csatlakoztatasi
problémai, alternativai és fejlédése, mobil processzorok I/O kezelése)



