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MECHATRONIKAI MERNOKI MESTERKEPZESI SZAK TANTERVE
1. Képzési cél

A képzés célja mechatronikai mérnokok képzése, akik képesek vilagszinvonalon a gépészetet az
elektronikaval, elektrotechnikaval és szamitogépes iranyitassal szinergikusan integralni, alkalmasak
mechatronikai berendezések, folyamatok és rendszerek, valamint intelligens gépek koncepcidjanak
kidolgozasara, modellezésére, majd tervezésére, gyartastervezésére, valamint ilizemeltetésére és
karbantartasara. Képesek mechatronikai rendszerekhez sziikséges 1) technologiak, eljarasok, anyagok
kifejlesztésére, bevezetésére; magasabb szintli vezetési, iranyitasi és szervezési feladatok ellatasara; a
miszaki fejlesztés, kutatas, tervezés és innovacio feladatainak ellatasara; hazai €s nemzetkozi szintii
mérnoki projektekhez vald kapcsolodasra, azok iranyitasara. Felkésziiltek tanulméanyaiknak doktori
képzésben torténd folytatasara.

2. Képzési teriilet: miiszaki

3. A mesterképzésbe torténé belépésnél elozményként teljes kreditérték beszamitiasaval veheto
figyelembe: mechatronikai mémdk alapkézési szak.

3. Képzési ido és a képzés nyelve:

- levelez6, magyar 4 félév 6sszesen 456 oOra

4. Megszerzendo kreditek szama: 120 kredit

5. Végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplé megjelolése:
* végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc)

« szakképzettség: okleveles mechatronikai mérnok

* a szakképzettség angol nyelvii megjelolése: Mechatronical Engineer

6. A képzés fobb teriiletei

Kredit pont
Természettudomanyi ismeretek (20-35 kredit) 20
Gazdasagi és human ismeretek (10-20 kredit) 10
Mechatronikai szakmai ismeretek (75-35 kredit) 31
Valaszthat6 specializaciok targyai (15-30 kredit) 20
Szabadon valaszthatd targyak (4 kredit) 6
Testnevelési (2 kredit) 2
Diplomamunka (30 kredit) 30
Osszesen: 120

7. Szakmai gyakorlat

A szakmai gyakorlat legalabb négy hét idétartamot eléré egybefiiggd, szakmai gyakorlohelyen
szervezett gyakorlat, melynek kdvetelményeit a tanterv hatarozza meg. A szakmai gyakorlat kritérium
kdvetelmény, szorosan kapcsolodik a diplomamunkahoz.

8. Testnevelés

Két félév testnevelés targy teljesitése kovetelmény.



9. Nyelvi kovetelmények

A mesterfokozat megszerzéséhez egy €16 idegen nyelvbol allamilag elismert, kozépfoka (B2), komplex
tipust nyelvvizsga vagy ezzel egyenértékii érettségi bizonyitvany vagy oklevél megszerzése sziikséges.

10. A képzés formai

a) Levelezo

11. Az ismeretek ellendrzése

a) Alairas

b) Evkozi jegy

b) Vizsga

c) Zarovizsga

12. A zarodvizsgara bocsatas feltételei:

a) Végbizonyitvany (abszolutorium) megszerzése
b) A biralo altal elfogadott diplomamunka

A zarovizsgara bocsatas feltétele a végbizonyitvany megszerzése. Végbizonyitvanyt a felsGoktatasi
intézmény annak a hallgatonak allit ki, aki a tantervben el6irt tanulmanyi és vizsgakdvetelményeket és
az el6irt szakmai gyakorlatot — a nyelvi kdvetelmény teljesitése és a diplomamunka elkészitése
kivételével — teljesitette, és az eldirt kreditet megszerezte.

13. A zarovizsga részei:

A zarovizsga a diplomamunka védésébdl és a tantervben eldirt 4 zardvizsga targybol tett komplex
szobeli vizsgabol all. A szobeli vizsga kérdés-sorat a jeldltek a zarovizsga elétt 30 nappal megkapjak.
A zardvizsgan a felkésziilési 1d6 kérdésenként legalabb 15 perc.

14. A zarovizsga eredménye:

A diplomamunkara és a zarovizsga szobeli részére kapott érdemjegyek — a zardvizsga targyak szamat
figyelembe vevo — stilyozott atlaga az alabbiak szerint:

7 =(SZD + Z1+Z2+...+Zm)/(1+m).



14. Oklevél kiadasanak feltétele:
* Sikeres zarovizsga

* Nyelvi kdvetelmény teljesitése
15. Valaszthato specializaciok:

» Intelligens robotrendszerek mechatronikaja

16. Hatalybalépés ideje: 2023. szeptember 1.

Székesfehérvar, 2023. augusztus 15.

Prof. Dr. Gyorok Gyorgy
dékan
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Természettudomanyi alapismeretek



Tantdargynév: NEPTUN-kdd: Oraszam:
Alkalmazott anyagtudomany AMXAAIMMLEF | levelezo: 8 eca+ 0 gy + 4 lab
Kredit: 3 Eldékovetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy nincs
Tantargyfelelos neve: | Beosztisa: Kar és Intézet neve:
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
Félévkozi kovetelmények

A tantargy félévi kovetelménye évkozi jegy. Megszerzése a félév soran, szerepld mindkét zarthelyi
legalabb elégséges és a laboratoriumi gyakorlatok szintén elégséges teljesitése. A zarthelyi amennyiben
a létszam megengedi szobeli elbeszélgetés, amennyiben ezt a [étszam nem engedi meg elektronikus
teszt, amely 20 tesztkérdést tartalmaz ¢és 20 perc all rendelkezésre a teszt kitoltésére. Az elégséges

osztalyzat legalabb 50%-o0s eredményt kovetel.
Potlas a TVSZ szerint.

Az évkozi jegy 60%-ban az elméleti rész 40%-ban a laboratoriumi gyakorlatok jegye.

Oktatasi cél:

Kompetencidak

Ismeretanyag leirdsa:

A tantargy keretein beliil a Hallgatok részletes ismeretet szereznek mechatronika szakteriilethez
kapcsolodo anyagismeretekrdl.

Modern kompozit anyagok ismerete;

Modern fém és fémotvozetek;

Anyagbesorolasok, szabvanyos kodok, anyagtulajdonsagok ismertetése mérnoki szemléletmodban;
Mérmndki gyakorlatban alkalmazhato segédanyagok (nyomasra térhalésodo, UV-re térhal6sodo stb);
Elektronikai szerelések segédanyagai.

Elektroda alapanyagok, kontaktpotencial fogalma.

Szigetel6 és hovezetd anyagok ¢s azok alkalmazasa.

Modern félvezeté anyagismeretek.

Részletes tematika:
e Anyagok csoportositasa, jellemzok, besorolasok, jellemz6 szabvanyok attekintése
e Modern kompozit anyagok ismerete
e Modern fém és fémotvozetek jellemzoi
e Modern félvezetd anyagismeret. Félvezetd anyagok jellemz6i, szennyezési hatasok.
Félvezetd anyagok elektronikai viselkedése
o FElektroda alapanyagok, kontaktpotencial fogalma
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o Szigetel6 és hovezetd anyagok és azok alkalmazasa
o Elektromos kapcsolatot biztositd anyagok, lagyforrasztas anyagai és segédanyagai
o Egyéb clektronikai szerelések segédanyagai, oldhato és nem oldhatd kotések anyagai

Gyakorlatok témakore:
e Laboratoriumi ismeretek
e Mechanikai alkatrészek, anyagok vizsgalata
o Félvezet6 anyagok

Irodalom




Tantdrgynév: NEPTUN-koéd: Oraszam:

Alkalmazott matematika AMXAMIMMLEF | levelezo: 8 ea+ 8 gy + 8 lab
Kredit: 4 Eldékovetelmény:

Kovetelmény: vizsga

Tantargyfelelos neve: | Beosztisa: Kar és Intézet neve:

Dr. Habil. Gambar | egyetemi docens Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar, Elektrofizia
Katalin Intézet, Természettudomanyi Tanszék

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
Zarthelyi dolgozat, vizsga

Oktatasi cél:

Kompetencidak

A mar megszerzett matematikai ismeretet elevenithetik fel kiegészitve néhany fontos Gjabb
fogalommal. A matematika tovabbi néhany aganak ismertetése, melyek hozzajarulnak a hallgatok
fogalomalkotasi és probléma megoldasi képességeinek magasabb szintre valo fejlesztéséhez.

Ismeretanyag leirdsa:

Tobbvaltozos valos fiiggvények differencial- és integralszamitasa ismétlés. .

Elsérendii és magasabb rendii kozonséges differencialegyenletek, masodrendi lineéris valtozo

------

Matrixok ismétlés. Matrix inverze, megadasa. Matrixalgebra, linearis egyenletrendszerek, LU
dekompozici6, Gram-Schmidt ortogonalizacio, ortogonalis matrixok, QR dekompozicio.
Sajatérték elmélet, egyszeres és tObbszorods sajatértékek, algebrai és geometriai multiplicitas,
alkalmazasok, diagonalizalas, diagonalizalas ortogonalis matrixokkal, matrixok hatvanyai,
masodfokl formak osztalyozasa, Markov-lanc.

Szingularis érték dekompozicid, Moore-Penrose inverz, matrixok spektralis felbontasa
Ko6zonséges differencialegyenletek linearis rendszerei allandé egyiitthatokkal, homogén és
nemhomogén esetek, egyszeres és tobbszoros sajatértékkel.

Fazissik leirasa, kritikus pontok, trajektoriak, alkalmazasok.

Numerikus méodszerek kozonséges differencialegyenletek és -rendszerek megoldasara, Euler-
modszer, tovabbfejlesztett Euler, masod-, harmad- és negyedrendii Runge-Kutta modszerek.
Komplex szamok, ismétlés. Komplex-sik, komplex fiiggvény, regularis fiiggvény.
Differencialhatésag, Chauchy-Riemann-egyenletek. Komplex vonalintegral.

Izolalt szingularitasok. Reziduum tétel.

Laplace-transzformacio és alkalmazasai. A darabonként definialt fliggvények Laplace-ja, transzlacios
tételek, konvoltcios tétel, atviteli fiiggvény, kézonséges differencialegyenletek megoldasa Laplace-
transzformacioval.

LTI rendszerek, diszkrét és folyamatos idejii jelek. Konvolicio, sajatfiiggvény, atviteli fliggvény,
impulzusvalasz, 1¢pés valasz. Bode diagram. Frekvencia sz{irés.

Valos és komplex Fourier-sorok

Fourier-transzformacio, Z-transzformacio

Kozelitd modszerek, legkisebb négyzetek modszere, legjobban illeszkedd gorbek, legjobb kozelitd
megoldas.

Interpolacioés modszerek, Lagrange, Hermite, masodfoku és kobos Spline interpolacid
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Irodalom

Kotelezo:

- Scharnitzky V.: Vektorgeometria és lineéris algebra, NTK 1999

- Szasz Gabor: Matematika I-II-II1.: NTK 1995 1995

- Szokefalvi Nagy Béla — Kérchy Laszlo: Komplex Fliggvénytan, Polygon, 2019

- Paul Blanchard, Robert L. Devaney, Glen R. Hall: Differential Equations; Brooks & Cole, 2012.
- Kuttler: Elementray linear algebra, Saylor, 2012

- Boyce DiPrima: Elementary differetial equations and boudary value problems, Wiley@Sons 2001.
etc.

- Ogata, K. (1999). Modern Control Engineering. New York — London: Prentice-Hall.

- B. Shahian, M. Hassul, Control System Design Using MATLAB®: Prentice-Hall, Englewood
Cliffs, New Jersey, 1993.

- MATLAB® R2023a, User’s Guide, The MathWorks, 2023.

Ajanlott:

- C._Henry Edwards, David E. Penney Elementary Differential Equations; Prentice Hall, NJ
07458, 2008.

- Strang: Linear algebra and its applications, Brooks/Cole,USA, 1998

- Schiff: Laplace transform and applications; Springer

- Thomas Weir Hass: Thomas calculus, Pearson, 2012

- Mathews Howell: Complex analysis for mathematics and engineering, Jones and Bartlett, 1996
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Tantdrgynév: NEPTUN-koéd: Oraszam:

Alkalmazott fizika AMXAFIMMLF levelezo: 8 ea+ 8 gy + 8 lab

Kredit: 4 Eldékovetelmény:

Kovetelmény: vizsga nincs

Tantargyfelelos neve: | Beosztisa: Kar és Intézet neve:

Dr. Habil. Racz Ervin Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar, Elektrofizika
Intézet, Természettudomanyi Tanszék

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
Zarthelyi dolgozat. Vizsga

Oktatasi cél:

Kompetenciak

A mar megszerzett matematikai ismeretet elevenithetik fel kiegészitve néhany fontos
ujabb fogalommal. A matematika tovabbi néhany aganak ismertetése, melyek hozzajarulunk a
hallgatok fogalomalkotasi és probléma megoldasi képességeinek magasabb szintre valo fejlesztéséhez.

Ismeretanyag leirdsa:

Témakor:

Tomegpont kinematikaja kiillonb6z6 koordinatarendszerekben: Descartes-, henger-,
sikbeli polar-, gombi-koordinatarendszerekben. A természetes koordinatarendszer,
a kiséro triéder.

Mozgasegyenlet gyorsulo koordinatarendszerekben: a tehetetlenségi erdk.

Megmaradasi tételek. Az energia, az impulzus és az impulzusmomentum
megmaradasa. Merev testek egyenstilya és mozgasa. Transzlacio és rotacio.

Merev testek altalanos mozgasa, a tehetetlenségi tenzor.
A virtualis munka elve és a D’ Alabert-elv. A kényszerfeltételek szerepe és
osztalyozasa.

A fizikai leiras szinterei: a fizikai tér, a konfiguracios tér, a fazistér leirasa. A
hatas, mint funkcional. A legkisebb hatas elve.

A variacioszamitas matematikai alapjai.

A legkisebb hatas elvének kdvetkezménye, az Euler-Lagrange egyenletek. Ciklikus
koordinatak.

Oszcillaciok. A linearis diffegyenletek operator-formalizmusa. A harmonikus
oszcillator, csillapitott rezgések, kényszerrezgések és rezonanciak.

Csatolt rezgések, modusok. A kettds inga. Pontrendszer rezgései az egyensulyi
helyzet koriil. Az egyensuly stabilitasa.

A rugalmas alakvaltozas: Nyujtas, térfogati dsszenyomas, nyiras. Osszefiiggés a
rugalmas allandok kozott.

Csavaras, hajlitas. A csavarrug6 jellemzoi. A fesziiltség és deformacio altalanos
leirasa: a fesziiltségtenzor.

A deformacios tenzor. A deformalhat6 testek kinematikai alapegyenlete. Az
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altalanos Hooke-torvény. A hur rezgései.

Deformaciok a Hook-térvényen tal. A szilard testek szerkezetérdl.

A foglalkozasokon valo részvételt a TVSZ 5.V1.46.§ (1)-(4) pontja szabdlyozza.

Az a hallgato, aki a megengedett hianyzasnal tobbet hianyzik , letiltva” bejegyzést kap.

Az értékelés, a lebonyolitas, a potlas modja, a jegy kialakitasanak szempontjai

A félév soran 2 alkalommal évfolyam zarthelyi szerepel. Mindkét zarthelyi azonos sullyal,
50-50% aranyban jarul hozza az 6sszpontszamhoz.

Az évfolyam zarthelyik idépontja, témaja:

1. zarthelyi a 6. héten, témaja az 1- 5. hetek anyaga;

2. zarthelyi a 13. héten, témaja a 6-12. hetek anyaga.

Zarthelyinként a 50% minimumot el kell érni!

A pétlas lehetdsége:

Az a hallgatd, aki igazoltan volt tavol az egyik évfolyam zarthelyirdl, a 14. héten potolhatja. Az a
hallgato, aki egyik évfolyam zarthelyit sem irta meg, ,letiltva” bejegyzést kap.

Aki az évfolyam-zarthelyiket az eldirt idoben megirta, és nem érte el valamelyik (vagy mindketto)
ZH-n az 50%-ot, a 14. héten irhat po6tld zarthelyit (akar mindkét ZH poétolhato).

Az a hallgatd, aki a pot-ZH dolgozataban se érte el az 50%-ot ,,alairas megtagadva” bejegyzést kap,
¢s alairaspotlo vizsgara jelentkezhet.

Az a hallgato, aki az évfolyam zarthelyik egyikét nem irta meg a megadott idopontokban és
nem is potolta, letiltast kap, ami nem pétolhaté.

A vizsgara az a hallgato jelentkezhet, aki megszerezte az alairast.

Alairas megszerzése:

Alairas feltétele: a két évkozi évfolyam zarthelyi 50%-ra valé teljesitése.

Amennyiben a hallgatd nem ér el az évkozi zarthelyiken - és a javitas alkalmaval sem - a legalabb
50%-ot, ,,megtagadva” bejegyzést kap.

Alairas pétlasa:

Az évkozi jegy/alairas szorgalmi iddszakon tuli potlasanak modjarol a TVSZ 5.VI1.47.5 (8)-(9) pontja
rendelkezik.

Az aldiras egy alkalommal, a vizsgaiddszak els6é 10 munkanapjanak egyikén, egy elore
megadott idopontban pétolhaté.

Az a hallgato, aki az alairas potlas alkalmaval nem éri el a megszerezhetd pontszam 50%-at
Hletiltast”

kap, a kurzust csak egy év mulva veheti fel Gjra.

Vizsga

A vizsgara bocsatas feltétele az alairas megszerzése.

A vizsga akkor érvényes, ha a hallgato eléri a vizsga pontszamanak az 50% -at. Ha nem éri el, akkor
elégtelen osztalyzatot kap.

A vizsga értékelése: 0 — 49 % elégtelen

50 — 62% elégséges

63 — 74 % Kkozepes

75-87 % jo

88 — 100% jeles

Valamennyi, jelen dokumentumban nem szabdlyozott, kérdésben az Obudai Egyetem Tanulmdnyi és
Vizsgaszabalyzata, valamint Tanulmanyi Ugyrendjének rendelkezései az irdnyadok.

Irodalom

Ajanlott:

1. Tasnadi Péter et al.: Altalanos fizika: Mechanika 1 és Mechanika 2.
2. Budé Agoston: Mechanika

3. David Morin: Introduction to Classical Mechanics

4. Goldstein: Classical Mechanics
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Tantdargynév: NEPTUN-kdd: Oraszam:
Jelek-szenzorok AMXIJE2MMLF levelezo: 8ea + 4gyak + Olab
Kredit: 4 Eldékovetelmény:
Kovetelmény: vizsga nincs
Tantargyfelelos neve: | Beosztisa: Kar és Intézet neve:
Kando6 Kalman Villamosmérnok Kar

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
Félévkozi kovetelmények

Vizsgara bocsatas feltétele: sikeres nagy ZH, valamint a gyakorlatok sikeres elvégzése. Alairas potlas
kizardlag a szorgalmi id6szakban lehetséges.

Vizsga a teljes félévi anyagbol irasban (részben teszt).

Az eldadasokon ¢és a gyakorlatokon a részvétel kotelez6. Az a hallgatd, aki tillépte a TVSZ-ben
megengedett hidnyzasok szamat, a félévi kovetelményeket nem teljesitette, ezért nem Kkap
alairast, letiltjuk, nem poétolhat.

A hallgato az alairast csak abban az esetben kaphatja meg, ha a félév soran a megirt egy nagy
zarthelyi dolgozataval legalabb 50%-o0s eredményt ért el.

A vizsga médja: irasbeli, szobeli
A hallgato csak akkor vizsgazhat, ha az alairast megszerezte.

A vizsgadolgozat feladatokat és elméleti kérdéseket (teszt) tartalmaz. A feladatokra 40-60 perc, az
elméleti kérdésekre tesztkérdésenként 1 perc all rendelkezésre. Az a hallgato, aki a vizsgan 50%-nal
kevesebbet ér el, elégtelen (1) érdemjegyet kap.

Oktatasi cél:

Kompetenciak

Ismeretanyag leirdsa:

A tantargy keretein beliil a Hallgatok részletes ismeretet szereznek mechatronika szakteriilethez
kapcsolodo fizikai mennyiségek regisztralasarol, idobeli valtozas hatasairdl és a jellemzok
szenzorokkal r6ténd detektalasarol, mérésérol.

Szenzorok mikddésének fizikai, kémiami és machanikai alapelveli, transzfer karakterisztikak.
Mintavételezés a fizikai jellemzébdl, mintavételi gyakorisag sziikségessége (atlpolodasi jelenségek).

Szenzor CHIP-ek felépitése és azok digitalis interfészei (fesziiltség- és aram kimenet, SPI, 12C és
UART alapu interfészek).

Szenzor CHIP-ek elektromos jellemz6i, mérési informaciok kinyerhetdsége.

Digitalizalt mérési eredmények értelmezése, szenzor CHIP konfiguralas, SFR-ek gyartoi
kataloguslapbdl torténd értelmezése, beagyazott vezérlohoz illeszthetoség.

Részletes tematika:
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Szenzorok altalaban, szenzorok rendszertechnikai elhelyezése mechatronikai rendszerekben

Fizikai mennyiségek és azok idébeli lefolyasa, leiras az id6tartomanyban. Fizikai jellemzok spektralis
vizsgalata

Mintavételezés, mintak kodolasa és kvantalasa, A/D konverterek miikodése

Elektrokémiai szenzorok

Elektromagneses, eletrofizikai elven miikodé szenzorok

Mechanikai elven miik6do és mikromechanikai kialakitast (MEMS) szenzorok

Szenzorok illeszthetdsége beagyazott vezérlokhoz (SPI, 12C, UART)

Irodalom
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Gazdasagi és human ismeretek
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Tantdargynév: NEPTUN-kod: Oraszim:

Uzleti gazdasagtan AMXUGIMMLF Levelezo: 8ea + 8gyak + 0 lab
Kredit: 5 Eldékovetelmény:

Kovetelmény: vizsga nincs

Tantargyfelelos Beosztisa: Kar és Intézet neve:

neve: Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Ertékelési és ellendrzési eljiardsok:
Félévkozi kovetelmények

Vizsgara bocsatas feltétele: sikeres nagy ZH, valamint a gyakorlatok sikeres elvégzése. Alairas potlas
kizardlag a szorgalmi id6szakban lehetséges.

Vizsga a teljes félévi anyagbol irasban (részben teszt).

Az elbadasokon és a gyakorlatokon a részvétel kotelez6. Az a hallgato, aki tallépte a TVSZ-ben
megengedett hianyzasok szamat, a félévi kovetelményeket nem teljesitette, ezért nem Kkap
alairast, letiltjuk, nem potolhat.

A hallgato az alairast csak abban az esetben kaphatja meg, ha a félév soran a megirt egy nagy zarthelyi
dolgozataval legalabb 50%-o0s eredményt ért el.

A vizsga médja: irasbeli, szobeli
A hallgato6 csak akkor vizsgazhat, ha az aldirast megszerezte.

A vizsgadolgozat feladatokat és elméleti kérdéseket (teszt) tartalmaz. A feladatokra 40-60 perc, az
elméleti kérdésekre tesztkérdésenként 1 perc all rendelkezésre. Az a hallgato, aki a vizsgan 50%-nal
kevesebbet ér el, elégtelen (1) érdemjegyet kap.

Oktatasi cél:

Kompetenciak

Ismeretanyag leirdsa:

A tantargy célja az, hogy a hallgatok megismerjék az lizleti gazdasagtan alapfogalmait (vallakozas,
vallalat, szervezet, cél és eredmény). Vallalati tevékenységek, tervezés, vallalat iranyitas, hatékonysag és
koltségek. Vallalatok kornyezete makro- és mikro. Gazdasagi kornyezet. Stratégiai tervezések,
funkcionalis tervezések, pénziigyi tervezések. Emberi er6forras és eréforras gazdalkodas. Logisztika.

Részletes tematika:

Bevezetés: Uzleti gazdasagtan alapjai, alapfogalmak ismertetése
Vallalati tevékenységek

Villalkozas vezetés és szervezete

Vallalatok kdrnyezete — mikro

Vallalatok kdrnyezete — makro

Gazdasagi elemzések és azok modszere

Pénziigyi tervezés
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Innovacid

Targyi eszkoz gazdalkodas
Valsagkezelés, valsagkezelési stratégiak
Emberi er6forrasok

Logisztika

Gyakorlatok témakore:

Vallalati tevékenységek
Vallalati kdrnyezet elemzések
Gazdasagi elemzések
Pénziigyi tervezés

Kockazat elemzés

Emberi er6forrds menedzsment

Irodalom
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Tantdrgynév: NEPTUN-kéd: Oraszim:

Mérnoki menedzsment AMXMM3MMLF | Levelez6: 8ea + 8gyak + 0 lab
Kredit: 5 Elokovetelmény:

Kovetelmény: vizsga nincs

Tantargyfelelos neve: | Beosztdsa: Kar és Intézet neve:

Sandor Tamas Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
Félévkozi kovetelmények

Vizsgara bocsatas feltétele: sikeres nagy ZH, valamint a gyakorlatok sikeres elvégzése. Alairas potlas
kizardlag a szorgalmi id6szakban lehetséges.

Vizsga a teljes félévi anyagbol irasban (részben teszt).

Az eldadasokon ¢és a gyakorlatokon a részvétel kotelez6. Az a hallgatd, aki tillépte a TVSZ-ben
megengedett hidnyzasok szamat, a félévi kovetelményeket nem teljesitette, ezért nem Kkap
alairast, letiltjuk, nem poétolhat.

A hallgato az alairast csak abban az esetben kaphatja meg, ha a félév soran a megirt egy nagy
zarthelyi dolgozataval legalabb 50%-o0s eredményt ért el.

A vizsga médja: irasbeli, szobeli
A hallgato csak akkor vizsgazhat, ha az alairast megszerezte.

A vizsgadolgozat feladatokat és elméleti kérdéseket (teszt) tartalmaz. A feladatokra 40-60 perc, az
elméleti kérdésekre tesztkérdésenként 1 perc all rendelkezésre. Az a hallgato, aki a vizsgan 50%-nal
kevesebbet ér el, elégtelen (1) érdemjegyet kap.

Oktatasi cél:

Kompetencidak

Ismeretanyag leirdsa:

Egy 0j muszaki oOtlet, még a legjobb is, kevés a sikerhez. Ehhez meg kell gy6zni a kdzgazdaszt
(altalaban 6 a pénziigyes a cégnél vagy a befektetd képviseldje), ezt kovetden a fogyasztokat és sok
esetben a szabalyozokat. Hogyan kell veliik besz¢élni? Mire fogékonyak és mi az, ami teljesen hidegen
hagyja Oket? E targy keretében erre kaphatnak valaszt. A targy modszere kettds. Egyrészt elméleti
ismereteket ad at. Masrészt a targy keretében lehetdség lesz arra, hogy az Obudai Egyetem hallgatéi
altal felvetett mlszaki Otletekhez {izleti terveket lehet elkésziteni. Nem titkolt szandékunk, hogy
segitsiik a kiilonboz6 szakmak képviseldinek parbeszédét, és ehhez ez a projektmunka jo alapot adhat.
A targy nem csak egy a sok koziil, mert forumot ad ahhoz, hogy kiilsé szereplok (Budapesti
Kereskedelmi és Iparkamara, A Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala, stb.) a legjobb otleteket
megismerjék, és hogy a mémdk és a kozgazdasz hallgatokat kreativitasuk kibontakoztatasara
0sztonozzek. Nem az a cél, hogy fogaskerekek legyenek egy gépezetben, a ,,deus ex machina” szerepet
szanjuk Onodknek. Ebben segit ez a targy.

Irodalom
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Mechatronikai mérnok szakmai ismeretek
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Tantdargynév: NEPTUN-kdd: Oraszam:

Infokommunikacié - adatatvitel AMXIAIMMLF levelezo: 8 ea + 0 gyak + 4 lab
Kredit: 3 Eldékovetelmény:

Kovetelmény: vizsga -

Tantargyfelelos neve: | Beosztisa: Kar és Intézet neve:

Dr. habil Wiihrl Tibor | docens Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar Hiradastechnika

¢és Infokommunikacio Tanszék

Ertékelési és ellendrzési eljiardsok:

Félévkozi kovetelmények

Vizsgara bocsatas feltétele: sikeres nagy ZH, valamint a laborgyakorlatok sikeres elvégzése. Alairas
potlas kizardlag a szorgalmi idoszakban lehetséges.

Vizsga a teljes félévi anyagbol irasban (részben teszt).

Az eléadasokon és a gyakorlatokon a részvétel kotelezé. Az a hallgato, aki tullépte a TVSZ-ben
megengedett hidnyzasok szamat, a félévi kovetelményeket nem teljesitette, ezért nem kap alairast,
letiltjuk, nem potolhat.

A hallgaté az alairast csak abban az esetben kaphatja meg, ha a félév soran a megirt egy nagy
zarthelyi dolgozataval legalabb 50%-o0s eredményt ért el. A zarthelyi dolgozatokat (kivéve a pot
zarthelyi dolgozatot) az eléadéson iratjuk az alabbi litemezés szerint:,

Idépont Idétartam | Minimalisan elvart eredmény Témak
ZH 13. oktatasi hét | 60 perc 50% teljes anyag
ZH pétlas | 14. oktatasi hét | 60 perc 50% teljes anyag

A vizsga mddja: irasbeli, szobeli A hallgato csak akkor vizsgazhat, ha az alairast megszerezte. A
vizsgadolgozat feladatokat és elméleti kérdéseket (teszt) tartalmaz. A feladatokra 40-60 perc, az
elméleti kérdésekre tesztkérdésenként 1 perc all rendelkezésre. Az a hallgato, aki a vizsgan 50%-nal
kevesebbet ér el, elégtelen (1) érdemjegyet kap.

Oktatasi cél:

Kompetencidak

Ismeretanyag leirdsa:

A tantargy keretein beliil a Hallgatok részletes ismeretet szereznek a jelatviteli kozegekrdl és azok
paramétereir6l (reflexios paraméterek, hullamimpedancia, illesztettség stb.). Medicmerik a digitalis
informaciok atviteli modjait, vonali kodolasokat és digitalis modulacios eljarasokat. Ismeretet kapnak
az adatatviteli szabalyokrol, protokollokrol.

Megismerik a vezetékes ¢és vezeték nélkiili kommunikacids rendszerek felépitését, az ipari
kommunikacid elvarasait, redundanciakat és hibajavito eljarasokat.

Rendszertechnikai ismereteket szereznek az optika, mobil és mikrohullamu, ipari kommunikacios
megoldasokrol. Ipari informatikai haloézatok vonatkozdsaban megismerik a csomagkapcsolt rendszerek
alap- és ipari protokoll tamogatottsagat, specialis elvarasok (pl. redundans csatornak atkapcsolasi
elvarasai) kielégitését, kielégithetoségét.

Irodalom

IRODALOM:

1. Jochen Schiller: Mobile Communication (2nd edition) ISBN 0 321 12381 6
2. Wiihrl Tibor: Irodai Informatika II. (OE KGK 4018)

3. Elektronikus labormérési utmutatok.

4. Vonatkoz6 ETSI, IEEE és RFC dokumentumok

5. 5G 3Gpp szabvanyok, OpenRAN ajanldsok
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Tantdargynév: NEPTUN-kdd: Oraszam:

Ipari energiaellatas - EMC AMXIEIMMLF levelezo: 8ea + 0 gyak + 0 lab

Kredit: 3 Eldékovetelmény:

Kovetelmény: vizsga nincs

Tantargyfelelos neve: | Beosztisa: Kar és Intézet neve:

Dr. Istok Robert docens Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Villamosenergetika Tanszék

Ertékelési és ellendrzési eljiardsok:

Félévkozi kovetelmények

Vizsgara bocsatas feltétele: sikeres nagy ZH. Alairas potlas kizarolag a szorgalmi idészakban
lehetséges.

Vizsga a teljes félévi anyagbol irasban.

Az eléadasokon részvétel kotelezo. Az a hallgato, aki tallépte a TVSZ-ben megengedett hianyzasok
szamat, a félévi kovetelményeket nem teljesitette, ezért nem kap alairast, letiltjuk, nem potolhat.

A hallgaté az alairast csak abban az esetben kaphatja meg, ha a félév soran a megirt egy nagy
zarthelyi dolgozataval legalabb 50%-os eredményt ért el. A zarthelyi dolgozatokat (kivéve a pot
zarthelyi dolgozatot) az eléadéson iratjuk az alabbi litemezés szerint:

Idépont Idétartam | Minimalisan elvart eredmény Témak
ZH 13. oktatasi hét | 60 perc 50% teljes anyag
ZH pétlas | 14. oktatasi hét | 60 perc 50% teljes anyg

A vizsga mddja: irasbeli, szobeli A hallgato csak akkor vizsgazhat, ha az alairast megszerezte. A
vizsgadolgozat feladatokat és elméleti kérdéseket tartalmaz. A vizsga 60 perc. Az a hallgato, aki a
vizsgan 50%-nal kevesebbet ér el, elégtelen (1) érdemjegyet kap.

Oktatasi cél:

Kompetencidak

Ismeretanyag leirdsa:

A tantargy keretein beliil a Hallgatok részletes ismeretet szereznek az elektromégneses kompatibilitas
definicid, emisszid (zavar kibocsatas) és immunitas (zavartiiroképesség) fogalmakrol.

Megismerik a zavarjelenségek tipusait, forras szerinti osztalyozasukat, és jellemzodiket.

Megismerik a vezetett €s a sugarzott mérési modszereket.

Megismerik, az ipartelepek belsé halozatat, a villamosenergia-cllaitisnak megbizhatosagat, a
medddéenergia-gazdalkodast, a sziinetmentes kialakitasokat, és a korszerii technologiakat.

Irodalom

Dr. Szemerey Zoltan: Ipartelepek villamosenergia ellatasa, miiszakikonyv kiado, 1980

Dr. Puhr Lajos; Szeles Lajos; Turan Gyorgy: A fazisjavitas gyakorlata, miiszakikdnyv kiado, 1976
Dr. Horvath Tibor: Villamvédelem Feliilvizsgalok, tervezok és kivitelezok kézikonyve, 2001

Ch. Christopoulos: Principles and techniques of electromagnetic compatibility (CRC Press 1995)
EMC alapok Bevezetés az elektromagneses kompatibilitas gyakorlatdba (Rejté Ferenc, 2006)

22




Tantdargynév: NEPTUN-kdd: Oraszam:

Szamitogépes tervezorendszerek AMXSTIMMLF levelezo: 0 ea + 0 gyak + 16 lab

Kredit: 4 Eldékovetelmény:

Kovetelmény: évkozi jegy nincs

Tantargyfelelos: Beosztas: Kar és intézet neve:

Dr. Schuster Gyorgy docens Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Elektronikai €és kommunikacioés rendszerek Intézet
Miszertechnikai és Automatizalasi Tanszék

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:

Félévkozi kovetelmények

A laborgyakorlatok latogatasa kotelez6. A hianyzast és ennek potlasat a TVSZ szabalyai alapjan
kezeljiik.

A félév végén a hallgatok egy komplex faladatot valositanak meg, ez az értékelés alapja. Ez mind
villamos, mind gépészeti tervezést igényel.

A féléves feladat potlasa, a jegy javitdsa a TVSZ szabalyai alapjan torténik.

Oktatasi cél:

Kompetencidak

Ismeretanyag leirdsa:

Egy villamos ¢és gépészeti CAD rendszer alapszintii megismerése, ezek az adott szintig készség szintli
kezelése és kombinalt kezelésiik.
Jelenleg a két CAD, villamos KICAD, gépészeti FreeCAD.

Irodalom

HTTPS://WWW.PCBCART.COM/ARTICLE/CONTENT/KICAD-PCB-DESIGN-
TUTORIAL.HTML?GCLID=CJWKCAIA6BYQBHAWEIWANGCA4DB4B9ZSJSVMNXJU5SBX3
KZBU4YJR35ROJKGCJICGS500ZHQIW I PKNGROCAMOQAVD_ BWE

HTTPS://GOLDPDF.SITE/DOWNLOADS/4815938-KICAD-COMPLETE-REFERENCE-
MANUAL.

HTTPS://DATA.ENGRIE.BE/FREECAD/FREECAD FOR_BEGINNERS.PDF
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Tantdrgynév: NEPTUN-koéd: Oraszam:

Alkalmazott méréstechnika AMXAT2MMLF | Levelez6 8ea + Ogyak + 8lab

Kredit: 4 Eldékovetelmény:

Kovetelmény: vizsga nincs

Tantargyfelelos: Beosztas: Kar és intézet neve:

Dr. Bretz Karoly adjunktus Kando Kéalman Villamosmérnoki Kar
Elektronikai €és kommunikacioés rendszerek Intézet
Miszertechnikai és Automatizalasi Tanszék

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
1. Oralatogatasok:

* A laboratériumi gyakorlatok latogatasa kotelezo.
* Amennyiben a hallgato tallépi a TVSZ-ben megadott hidnyzasok mértékét, letiltasra kertil.
2. A targy laboratoriumi részének értékelése:

* A laboratoriumi atlag kiszamitasa: az ellendrzo zarthelyik jegyeinek atlaga (beleértve az el6szor
sikertelen ZH jegyeket is) és az 6nalldo mérés érdemjegyének 0sszege osztva kettdvel, két tizedesre
kerekitve.

* Amennyiben az 6nallo mérés sikertelen, ugy a laboratoriumi atlag kiszamitasa: az ellendrzo
zarthelyik jegyeinek atlaga (beleértve az elszor sikertelen zarthelyi jegyeket is), az 6nallé mérés
érdemjegyének és a sikeresen potolt 6nalldo mérés érdemjegyének Osszege, osztva harommal, két
tizedesre kerekitve.

* El nem végzett mérés esetén a hallgato letiltasra keriil.
3. A targy elméleti anyaganak szamonkérése:

* Az elGadas rész teljesitéséhez a félév kdzben irt zarthelyiken megszerezhetd pontszamok
Osszegének minimum 40%-at el kell érni, tehat a megszerezhetd 18 pontbol legalabb 7,2 pontot.

* A félév végén amennyiben valaki nem teljesitette a targy elméleti anyagabdl irt zarthelyiken
Osszeségében az 40%-ot, annak lehetéség van minden elméleti zarthelyi egyszeri potlasara.

4. Az alairas megszerzéséhez az 2. pontban (laboratoérium) és a 3. pontban (elmélet) részekben leirt
kovetelmények teljesitése sziikséges.

5. Az alairas pétlasa:

* Amennyiben a hallgatd nem szerzi meg az alairast, alairas potld vizsgara kell Neptun rendszerben
jelentkeznie.

* A alairast a vizsgaiddszak els6 10 munkanapja soran egy alkalommal lehet potolni.
6. Megajanlott jegy az évkozi munka alapjan:

» Amennyiben a hallgatdé megszerezte az alairast, tovabba a laboratoriumi atlaga legalabb 3,50,
megajanlott vizsgajegyet kaphat. Az eldadas ZH-kon elért pontokat 6sszeadjuk és az igy elért
legalabb 13 pont esetén jo (4), 14,5 ponttdl jeles (5) eloadas osztalyzatot ajanlunk meg. A megajanlott
vizsgajegyet a laboratoriumi atlag és az eldadas osztalyzat atlagaként képezziik, az altalanos
kerekitési szabalyok szerint, azaz 0,5-t0l folfelé kerekitiink.

7. Vizsga:
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* A vizsgadolgozat 18 kérdéses elektronikus teszt, a szerzett Osszes pontszamhoz az kovetkezo
eloadas részjegyet rendeljiik hozza: amennyiben eléri a 7,2 pontot elégséges (2), a 11 pontot kdzepes
(3), a 13 pontot jo (4) és ha eléri a 14,5 pontot jeles (5).

* A vizsga eredménye az elméleti rész osztalyzata és a laboratoriumi atlag atlagaként szamoland6 az
altalanos kerekitési szabalyok szerint, azaz 0,5-t61 folfelé kerekitiink.

Oktatdsi cél:

Az alapvetd fizikai mennyiségek méréséhez sziikséges mérési elvek €s modszerek elsajatitasa. Az
ehhez sziikséges legfontosabb villamos és mechanikai mérémiszerck felépitésének, kezelésének
megismerése, muszaki adataik értelmezése. Az optimalis mérési modszerek és eszkdzok
kivalasztasahoz sziikséges ismeretek megszerzése. Mérési modszerek elsajatitasa. Alapvetd villamos
és mechanikai méréstechnikai jartassdg megszerzése, a miszerkezelés begyakorlasa. Mérési
eredmények értékelése, hibaszamitas, mérések dokumentalasa. A nem villamos mennyiségek
méréstechnikajanak megismerése.

Kompetenciak

Ismeretanyag leirdsa:

Az alapvet6 fizikai mennyiségek méréséhez sziikséges mérési elvek és modszerek elsajatitasa. Az
ehhez sziikséges legfontosabb villamos és mechanikai mérémiiszerek felépitésének, kezelésének
megismerése, miiszaki adataik értelmezése. Az optimalis mérési modszerek és eszkdzok
kivalasztasahoz sziikséges ismeretek megszerzése. Mérési modszerek elsajatitasa. Alapvetd villamos
¢és mechanikai méréstechnikai jartassag megszerzése, a miszerkezelés begyakorlasa. Mérési
eredmények értékelése, hibaszamitas, mérések dokumentalasa. A nem villamos mennyiségek
méréstechnikajanak megismerése.

Laboratoriumi foglalkozasok témakorei:

o Egyenfesziiltség és egyenaram mérése
e  Generator ¢s oszcilloszkop kezelésének gyakorlasa
e Nem villamos mennyiségek mérése (erd, elmozdulds, hdmérséklet és fordulatszam)

Irodalom
Dr. Horvath Elek: Meéréstechnika jegyzet (1161)
Major Laszlo, Markella Zsolt Elearning tananyag az egyetemi moodle rendszerben
Segédletek: Laboratoériumi gyakorlatok utmutatok.
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Tantdrgynév: NEPTUN-koéd: Oraszam:

Automatikai rendszerek és modellezés AMXMS2MMLEF | levelezi: 8ea + Ogyak + 8lab
Kredit: 4 Eldékovetelmény:

Kovetelmény: évkozi jegy Alkalmazott matematika

Tantargyfelelos: Beosztas: Kar és intézet neve:

Dr. Prof. Szabolcsi | egyetemi tanar Kando Kéalman Villamosmérnoki Kar

Rébert

Ertékelési és ellendrzési eljiardsok:

All main three areas of the course are evaluated by test papers. The course is successfully executed if
and only if all the three test papers are evaluated with grade higher than Grade2 (‘Satisfactory’). If a
single test is failed and Grade 1 (‘Unsatisfactory’) is provided for, and it is not improved, the
signature must be denied. If any of the tests is the not written one the student must be cancelled from
the course.

To improve: If the test paper is evaluated with Gradel ‘Unsatisfactory’, the student must be provided
2 occasions to improve. The 14th lecture is also among those of available for improving.

Oktatdsi cél:
Aim: to give an overview about control engineering of automatic control systems and their modelling.

Kompetenciak

This course will serve perfectly and perform well development of all those students being emotionally
driven, highly motivated, eager to improve both theoretical and practical skills and knowledge, ready
to sacrifice their resources (like time, money etc.) for their personal development. Moreover students
should lead their study by their best abilities and skills expressing their social responsibility getting
chance to take part at this stunning and promising course.

Ismeretanyag leirdsa:

Topics: Classical control theory. Modern control theory. Subject of the control engineering and its main
fields. Modelling of dynamical systems. ODEs and their solution. Laplace transformation and its use
in classical control engineering. Open loop and closed loop control systems. Closed loop control
systems analysis both in time and frequency domain. Controller synthesis for the closed loop control
systems. Computer-aided design and analysis of the control systems using MATLAB.

Schedule and Requirements

Weeks

1. Basics of automatic control theory. Modern control theory. Mathematical models of
dynamical systems. Basics in MATLAB programming.

2. Laplace-transformation used in control theory. State-space representation of dynamical

systems. Time domain responses. Frequency domain responses.

3. Block diagrams, signal flow charts. Basic terms and their analysis.

4. Open loop system analysis. Solution of control problems using MATLAB.

5. Closed loop system analysis. Reference signal tracking problems. Disturbance rejection and
sensor noise attenuation problems, and their solution in control engineering.

6. Ist Test (22 March 2024)

7. Stability problems of the closed loop control systems.

8. Main elements of the control engineering, and their dynamical modelling. Solution of control
problems of mechatronics using MATLAB.

9. 2nd Test (12 April 2024.)

10. Dynamic performances used in control engineering.

11. Control system preliminary design: pole placement technique

12. LQ-based controller design methods. The LQR problem formulation and its solution.

13. 3rd Test (10 May 2024.)

14. Gaining signature and practice mark.

26




Irodalom

1. Burns, R. S. Advanced Control Engineering, Butterworth-Heinemann, Oxford-Auckland-Boston-
Johannesburg-Melbourne-New Delhi, 2001.

2. Franklin, G. F. — Powell, J. D. — Emami-Naeini, A. Feedback Control of Dynamic Systems,
Prentice-Hall, Pearson Education International, 2002.

3. Stefani, R. T. — Shahian, B. — Savant Jr., C. J. — Hostetter, G. H. Design of Feedback Control
Systems, Oxford University Press, New York-Oxford, 2002.

4. Nise, N. S. Control Systems Engineering, John Wiley & Sons, Inc., 2004.

5. McLean, D. Automatic Flight Control Systems, Prentice-Hall, International Ltd., 1990.

6. Blakelock, J. H. Automatic Control of Aircraft and Missiles, John Wiley & Sons, Inc., 1991.

7. Dorf, R.C. — Bishop, R.H. Modern Control Systems. Prentice-Hall International Inc., 12th Edition,
2014.

8. Lecture notes of the students.
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Tantdrgynév: NEPTUN-koéd: Oraszam:

Beagyazott rendszerek AMXBR2MMLEF | levelezo: 8ea + Ogyak + 12lab

Kredit: 5 Eldékovetelmény:

Kovetelmény: évkozi jegy nincs

Tantargyfelelos: Beosztas: Kar és intézet neve:

Dr. Boraros-Bakucz | adjunktus Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar

Andras ) . .
Hidrogéntechnologidk és Ipari loT Tanszék

Ertékelési és ellenirzési eljiardsok:
Félévkozi kovetelmények

A tantargy félévi kovetelménye évkozi jegy. Megszerzése a félév soran, szerepld mindkét zarthelyi
legalabb elégséges és a laboratoriumi gyakorlatok szintén elégséges teljesitése. A zarthelyi amennyiben
a létszam megengedi szobeli elbeszélgetés, amennyiben ezt a 1étszam nem engedi meg elektronikus
teszt, amely 20 tesztkérdést tartalmaz és 20 perc all rendelkezésre a teszt kitoltésére. Az elégséges
osztalyzat legalabb 50%-o0s eredményt kovetel.

Potlas a TVSZ szerint.

Az évkozi jegy 60%-ban az elméleti rész 40%-ban a laboratoriumi gyakorlatok jegye.

Oktatasi cél:

Kompetenciak

Ismeretanyag leirdsa:

Beagyazott rendszerek alapfogalmai, alkalmazasi teriiletei. Mikrokontrollerek alkalmazasa
beagyazott rendszerekben. Hardver kovetelmények és fejlesztd eszkdzok. Szoftver kovetelmények és
fejlesztd eszkdzok. Multiprocesszoros rendszerek alkalmazasa bedgyazott rendszerekben.
Programozhat6 logikak alkalmazasa beagyazott rendszerekben. CPLD FPGA. Fedélzeti buszok
(RS232C, CAN, LIN, SPIL, 12C).

Laboratoriumi mérések:

Fejleszt6i kornyezet telepitése, beallitasai. A mikrokontroller miikodése, szimulator hasznalata,
program feltoltése a mikrokontrollerre. Kommunikacios port beallitasa. Datasheet hasznalata.
Assembly program irasa, regiszterek, értékadas, aritmetikai, logikai utasitasok, bitléptetés,
bitforgatas. Program végrehajtasanak ellenérzése, debug. Portok beallitasa, portkezelés. Egy LED-es
fut6fény és gombok szimulatoron és a fejlesztd board-on. Makrok alkalmazasa, Feltétel nélkiili és
feltételes ugro utasitasok. Ciklusok. Adatmemoria cimzése, irds, olvasas, masolas. Stack beallitasa.
Sajat szubrutin készitése. Szubrutin hivasa. Megszakitasok. Timerek programozasa Datasheet alapjan.
Hétszegmenses kijelz6 kezelése, miikodés bemutatasa. Billentylimatrix miikodése, kezelése. C
kornyezet bemutatasa. Fliggvények hasznalata. Portok beallitasa, LED-ek, gombok kezelése,
bitmiveletek. Bitmiiveletek, bitmaszkolas elore definialt konstansokkal. Megszakitasok. 8 és 16 bites

timerek programozasa. Hétszegmenses kijelzé hasznélata, Billentylizetmatrix kezelése. Allapotok
kijelzése a LED-eken. Algoritmusok készitése C nyelven mikrokontrollerre. Fényer6 valtoztatas
kitoltési tényezovel (PWM). Ko6zos Osszetett feladat elkészitése, amelyhez a félév soran megismert
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témateriiletek keriilnek felhasznalasa. LCD hasznalata. Soros port kezelése. A/D konverter.
Feladatbeadas

Irodalom
IRODALOM:
Elbadas:
1. Sandor Tamas — Milotai Zsolt: Beagyazott rendszerek, OE KVK 2126,
2. Sandor Tamas: Programozés II., OE KVK 2149, ISBN 978-963-449-099-9

Az eléadason megadott irodalom és segédanyagok.

Laboratoriumi mérésekhez

3. Sandor Tamas — Milotai Zsolt: Bedgyazott rendszerek, OE KVK 2126,

4. Sandor Tamads: Programozas II., OE KVK 2149, ISBN 978-963-449-099-
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Tantdrgynév: NEPTUN-koéd: Oraszam:

Rendszer és iranyitaselmélet AMXRI2ZMMLF levelezo: 8ea + Ogyak + 8lab
Kredit: 4 Eldékovetelmény:

Kovetelmény: évkozi jegy Alkalmazott matematika

Tantargyfelelos: Beosztas: Kar és intézet neve:

Prof. Dr. Szabolcsi | egyetemi tanar Kando Kéalman Villamosmérnoki Kar

Rébert

Ertékelési és ellendrzési eljiardsok:

All main three areas of the course are evaluated by test papers. The course is successfully executed if
and only if all the three test papers are evaluated with grade higher than Grade2 (‘Satisfactory’). If a
single test is failed and Grade 1 (‘Unsatisfactory’) is provided for, and it is not improved, the signature
must be denied. If any of the tests is the not written one the student must be cancelled from the course.
To improve: If the test paper is evaluated with Gradel ‘Unsatisfactory’, the student must be provided
2 occasions to improve. The 14th lecture is also among those of available for improving.

Oktatdsi cél:
Aim: to give an overview about control engineering of modern automatic control systems.

Kompetenciak

This course will serve perfectly and perform well development of all those students being emotionally
driven, highly motivated, eager to improve both theoretical and practical skills and knowledge, ready
to sacrifice their resources (like time, money etc.) for their personal development. Moreover students
should lead their study by their best abilities and skills expressing their social responsibility getting
chance to take part at this stunning and promising course.

Ismeretanyag leirdsa:

Topics: State space method of the multivariable dynamical systems. State space representations.
Controllability and observability by R. Kalman. Canonical forms of multivariable dynamical systems.
Design of multivariable control systems using pole place method. Optimal control systems. Design of
closed loop optimal control systems using LQR design method. Random multivariable control systems.
Design of closed loop optimal control systems using LQG design method. Robust control systems.
Modelling parameter uncertainties. Design of robust closed loop control systems using HH2 and HH
design methods. Nonlinear control systems. Nonlinearities of the control systems. Stability analysis of
the nonlinear systems. Describing functions. Taylor-series. Popov criteria of the stability. Design of the
nonlinear systems using Lyapunov-method. Sliding mode control systems. Solution of complex control
problems using MATLAB.

Schedule and Requirements
Weeks

1. Introduction to the subject. Syllabus overview. Requirements of the course. Short overview of
the automatic control systems.

2. Automatic control systems vs Modern control systems. Solution of modern control engineering
problems using MATLAB.

3. State space method of the multivariable dynamical systems. State space representations.
Controllability and observability by R. Kalman. Canonical forms of multivariable dynamical
systems.

4. Design of multivariable control systems using pole place method. Optimal control systems.
Integral performance index used for performance evaluation.

5. Design of closed loop optimal control systems using LQR design method. Random
multivariable control systems. Solution of modern control engineering problems using
MATLAB.
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6. Robust control systems. Modelling parameter uncertainties. Random multivariable control
systems. Design of closed loop optimal control systems using LQG design method.
7. Design of robust closed loop control systems using 2H and «oH design methods. Solution of
modern control engineering problems using MATLAB.
8. Nonlinear control systems. Nonlinearities of the control systems. Harmonic linearization using
describing functions. Time domain linearization using Taylor-series expansions.
9. Stability analysis of the nonlinear systems.
10. Popov criteria of the stability. Design of the nonlinear systems using Lyapunov-method.
Sliding mode control systems.
11. Gaining signature and practice mark.
Participation: The participation is not obligatory at all lectures with the exception of the test paper
lectures.
Practice mark (p): Average of the grades provided for the test papers.

Irodalom

1. Burns, R. S. Advanced Control Engineering, Butterworth-Heinemann, Oxford-Auckland-Boston-
Johannesburg-Melbourne-New Delhi, 2001.

2. Franklin, G. F. — Powell, J. D. — Emami-Naeini, A. Feedback Control of Dynamic Systems,
Prentice-Hall, Pearson Education International, 2002.

3. Stefani, R. T. — Shahian, B. — Savant Jr., C. J. — Hostetter, G. H. Design of Feedback Control
Systems, Oxford University Press, New York-Oxford, 2002.

4. Nise, N. S. Control Systems Engineering, John Wiley & Sons, Inc., 2004.

5. McLean, D. Automatic Flight Control Systems, Prentice-Hall, International Ltd., 1990.

6. Blakelock, J. H. Automatic Control of Aircraft and Missiles, John Wiley & Sons, Inc., 1991.

7. Dorf, R.C. — Bishop, R.H. Modern Control Systems. Prentice-Hall International Inc., 12th Edition,
2014.

8. Lecture notes of the students.
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Tantdargynév: NEPTUN-kdd: Oraszam:

Statisztikus gépi tanulas - MI AMXSG2MMLF levelezo: 8 ea + 0 gyak + 8 lab

Kredit: 4 Eldékovetelmény:

Kovetelmény: vizsga Alkalmazott matematika

Tantargyfelelos: Beosztas: Kar és intézet neve:

Dr. Csuka Antal adjunktus Kand6é Kélman Villamosmérnoki Kar Elektronikai és
kommunikéacioés rendszerek Intézet Miszertechnikai és
Automatizalasi Tanszék

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:

Félévkozi kovetelmények

A laboratdériumi gyakorlatok latogatasa kotelezd. A vizsgara bocsajtas feltétele a laboratoriumi
gyakorlatok legalabb elégséges szintii teljesitése.

A laboratoriumban a félév soran két osztalyzatra torténd mérést kell a hallgatoknak teljesiteni a
kiilonb6z6 témakorébol.

A hianyzasok és a sikertelen mérések potlasa a TVSZ szabalyai szerint torténnek.

A vizsga irasbeli vizsga, amelyben a hallgatoknak 6t kérdést kell megvalaszolnia.

Oktatasi cél:

Kompetencidak

Ismeretanyag leirdsa:

A hallgatoknak a kurzus elvégzése utan ismerniiik kell a gépi tanulas matematikai alapjait, a sziikséges
szoftverelemeket és az alkalmazott programozasi nyelvet(ket).

Ismernitik kell az alkalmazasi lehetoségeket, korlatokat, problémakat és trendeket.

Képesnek kell lenniiik 0j alkalmazasok fejlesztésére

Irodalom

https://realpython.com/python-ai-neural-network/
https://www.tutorialspoint.com/artificial intelligence with python/index.htm
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Differencialt szakmai ismeretek
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Intelligens robotrendszerek mechanikaja
specializacio
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Tantdrgynév: NEPTUN-koéd: Oraszam:

Intelligens rendszerek AMXIR3MMLF levelez6 12 ea + 0 gyak + 4 lab
Kredit: 5 Eldékovetelmény:

Kovetelmény: vizsga Intelligens rendszerek I.

Tantargyfelelos: Beosztas: Kar és intézet neve:

Nagyné Dr. habil | egyetemi docens Alba Regia Miiszaki Kar Mérnoki Intézet

Hajnal Eva

Ertékelési és ellenorzési eljarasok:

Oktatdsi cél: A hallgatok megismerkedjenek a fuzzy rendszerekkel és gyakorlati példakon keresztiil
megismerjék a genetikus algoritmusokat.

Kompetenciak

a) tudasa

- Osszefiiggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérndki szakmahoz kétott
természettudomanyos €s miiszaki elméleti ismereteket €s ok-okozati 6sszefiiggéseket.

- Ismeri az integralt gépészeti, elektrotechnikai és iranyitastechnikai rendszerek matematikai

crer

teriiletein.

- Elméleti és gyakorlati felkésziiltsége, modszertani és gyakorlati ismeretei alapjan ért a gépészetet
az elektronikaval, elektrotechnikaval és szamitogépes iranyitassal szinergikusan integralt
berendezések, folyamatok és rendszerek tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez
és iranyitasahoz.

b) képességei

- Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok tizemeltetése soran gytijtott informaciok
feldolgozasara és rendszerezésére, kiilonb6z6 modon torténd elemzésére, elméleti és gyakorlati
kovetkeztetések levonasara.

- Képes rendszerszemléletii, folyamatorientalt, elméletileg megalapozott gondolkodasmod alapjan
komplex mechatronikai rendszerek globalis tervezésére.

- Képes atfogo elméleti ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni a gépészetet az elektronikaval, az
elektrotechnikaval és a szamitogépes iranyitassal szinergikusan integrald berendezések, folyamatok
és rendszerek teriiletén.

c) attitiidje
- Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehetdségét, és
torekszik azok megvalositasara; elkotelezett arra, hogy a mechatronikai mérnoki teriiletet )

ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel gyarapitsa.

- Torekszik arra, hogy a munkéjat rendszerszemléletii €s folyamatorientalt gondolkodasmod
alapjan komplex megkdzelitésben végezze.

35




- Torekszik szakmai kompetenciai fejlesztésére.
d) autonomiaja és felelossége

- Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis informacidatadasi
formakban megosztja szakteriilete miiveldivel.

- Szakmai problémak megoldasa soran 6nalloan és kezdeményezden 1ép fel.

- Kezdeményez6 szerepet vallal miiszaki problémak megoldasaban.

Ismeretanyag leirdsa:

Bevezetés a fuzzy halmazokba (crisp vs. fuzzy). Fuzzy halmazok alapvet6 tipusai, Mamdani-féle
megkozelités. Fuzzy halmazok jellemz6i. Miiveletek fuzzy halmazokon: metszetek, uniok,
komplemensek. Aggregacios operatorok. Fuzzy relaciok. Fuzzy szakért6 rendszerek. Szabalyok
abrazolasa fuzzy relaciokkal. Kovetkeztetés fuzzy szabalyokkal. Fuzzifikacio, defuzzifikacio. Fuzzy
iranyitasi rendszerek és azok alkalmazasa.

Genetikus halézatok mitkddési alapjai, definiciok, halozatokkal megvalositott optimalasi eljarasok
ismertetése, megismerése, gyakorld példan keresztiili hasznalata. Adat és informacié6 menedzsment.
Fuzzy-genetikus rendszer, genetikus-fuzzy rendszer, neuro-genetikus rendszer. Tanuld fuzzy
kovetkeztetési rendszerek. Fuzzy matematikai programozas, nemlinearis programozas. Real Time,
AnyTime rendszerek miikodési alapjai.

Irodalom

Attila, Almos, and Horvéath Gabor. Genetikus algoritmusok. Typotex Kft, 2002.
Koéczy, Lasz16 T., and Domonkos Tikk. "Fuzzy rendszerek." TypoTEX, Budapest (2000).
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Tantdargynév: NEPTUN-kdd: Oraszam:

Komplex adatszerkezetek és AMXKA3MMLEF | levelezd 8 ea + 0 gyak + 8 lab
programozasuk

Kredit: 5 Eldékovetelmény:

Kovetelmény: évkozi jegy nincs

Tantargyfelelos: Beosztas: Kar és intézet neve:

Piglern¢ Dr. habil. | egyetemi docens Alba Regia Miiszaki Kar Mérnoki Intézet

Lakner Rozalia

Ertékelési és ellendrzési eljardasok:

Oktatdasi cél: A kurzus célja, hogy megismertesse a hallgatokat a mesterséges neuralis hal6zatok
elméleti alapjaival, azok felépitésével és attekintse a legfontosabb tanulasi algoritmusokat.

Kompetencidak

a) tudasa

- Osszefiiggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérndki szakmahoz kotott
természettudomanyos és miiszaki elméleti ismereteket és ok-okozati dsszefiiggéseket.

- Ismeri az integralt gépészeti, elektrotechnikai és iranyitastechnikai rendszerek matematikai

crer

teriiletein.

- Elméleti és gyakorlati felkésziiltsége, modszertani és gyakorlati ismeretei alapjan ért a gépészetet
az elektronikaval, elektrotechnikaval és szamitogépes iranyitassal szinergikusan integralt
berendezések, folyamatok €s rendszerek tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez
¢s iranyitasahoz.

b) képességei

- Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok tizemeltetése soran gyiijtott informaciok
feldolgozasara és rendszerezésére, kiilonb6z6 modon torténd elemzésére, elméleti és gyakorlati
kovetkeztetések levonasara.

- Képes rendszerszemléletii, folyamatorientalt, elméletileg megalapozott gondolkodasmaod alapjan
komplex mechatronikai rendszerek globalis tervezésére.

- Képes atfogo elméleti ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni a gépészetet az elektronikaval, az
elektrotechnikaval és a szamitogépes iranyitassal szinergikusan integrald berendezések, folyamatok
és rendszerek teriiletén.

c) attitiidje
- Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehetdségét, és
torekszik azok megvaldsitasara; elkotelezett arra, hogy a mechatronikai mérnoki teriiletet 0j

ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel gyarapitsa.

- Torekszik arra, hogy a munkéjat rendszerszemléletii és folyamatorientalt gondolkodasmod
alapjan komplex megkozelitésben végezze.
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- Torekszik szakmai kompetenciai fejlesztésére.
d) autonomiaja és felelossége

- Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis informacidatadasi
formakban megosztja szakteriilete miiveldivel.

- Szakmai problémak megoldasa soran 6nalloan és kezdeményezden 1ép fel.

- Kezdeményez6 szerepet vallal miiszaki problémak megoldasaban.

Ismeretanyag leirdsa:

A kurzus fébb témakorei:
A neuralis halok elméleti alapjai, a neuralis halokkal megoldhat6 feladatok. A neuralis halok tipusai.

A perceptron modell és miikodése. Neuralis halok felépitése és tanitasanak modszerei. Aktivacios
fliggvények, veszteségfiiggvények. A tultanitas problémaja, regularizaciés modszerek. Eldrecsatolt
neuralis halozatok. A backpropagation algoritmus.

Me¢élytanulasi technikak. Konvolicios neuralis halok felépitése és hasznalata. Visszacsatolt
(rekurrens) neuralis halok. A (mély) neuralis halok alkalmazasi teriiletei, valamint a fejlesztéshez
szlikséges hardver és szoftver kornyezetek.

Irodalom

Russell, Stuart. Artificial Intelligence: A Modern Approach 4th Edition, Pearson, 2020. Michael A.
Nielsen: Neural Network and Deep Learning. Determination Press, 2015
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Tantdrgynév: NEPTUN-koéd: Oraszam:

Ipari robotok kinematikaja és AMXRKAMMLEF | levelezd: 8 ea +4gy + 0 lab
dinamikaja

Kredit: 4 Eldékovetelmény:

Kovetelmény: vizsga nincs

Tantargyfelelos neve: | Beosztisa: Kar és Intézet neve:

Dr. Széll Karoly egyetemi docens Alba Regia Miiszaki Kar Mérnoki Intézet

Ertékelési és ellenorzési eljarasok:

Oktatdsi cél: A hallgatok elsajatitjak az ipari robotok alkalmazasanak, programozasanak és
mukodésének kiilonféle aspektusait. Matematikai hatterét és felhasznalasat.

Kompetenciak

a) tudasa
- Ismeri az integralt gépészeti, elektrotechnikai és iranyitastechnikai rendszerek matematikai
tertiletein.

- Atfogo ismeretekkel rendelkezik robottechnika és adaptiv mechatronikai berendezések terén.

- Ismeri az intelligens beagyazott rendszereket, rendelkezik a tervezésiikhoz alkalmas
ismeretekkel.

b) képességei

- Képes a mechatronika teriiletén felmeriil6 legujabb kutatasi eredmények attekintésére és
megértésére, melyeket a munkajaban alkalmaz.

- Képes a mechatronika teriiletén felmeriilé legujabb kutatasi eredmények attekintésére és
megértésére, melyeket a munkajaban alkalmaz.

- Egytittmikodési képességet alakit ki a villamosmérndki, gépészmérndki, informatikai és
¢élettudomanyi szaktertiletek specialistaival.

¢) attitiidje

- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletli és folyamatorientalt gondolkodasmod
alapjan komplex megkozelitésben végezze.

- Torekszik a fenntarthatosag és energiahatékonysag kovetelményeinek érvényesitésére.

- Torekszik a feladatait szakmailag magas szinten 6nalldan vagy munkacsoportban megtervezni és
végrehajtani.

d) autonomiaja és felelossége

- Szakmai problémak megoldasa soran 6nalloan és kezdeményezden 1ép fel.
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- Kezdeményez6 szerepet vallal miszaki problémak megoldasaban.

- Uj, komplex megkozelitést kivano, stratégiai dontési helyzetekben, illetve nem vart
élethelyzetekben is torekszik a jogszabalyok és etikai normak teljes kori figyelembevételével
donteni.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy keretében megismerkednek a hallgatok a robotika fejlodésével és teriileteivel, kiilon
fokuszalva az iparban alkalmazott hagyomanyos és mobil robotok témakorére. Robotok felépitése és
rendszertechnikdja, szabalyzasi és iranyitasi rendszerei. Kinematikai és dinamikai alapkérdések,
koordinata rendszerek, koordinata transzformaciok, inverz és direkt kinematika. Dinamikai
viszonyok, hagyomanyos és mobil robotok tekintetében. Robotok mozgasa, mozgas modok,
felhasznalasuk és korlatjai. Ipari robotok mechanikai és villamos felépitése, hajtastechnikai
megoldasok. Ipari robotok kdrnyezete, kommunikacios lehetdségei, szenzorok és aktuatorok, robot
szerszamozasa, technoldgiai szerszamok. Robotok szabvanyai és biztonsagtechnikai kovetelmények,
kollaborativ robotika.

Irodalom

Kotelezo:

A Moodle rendszerben kozzétett jegyzet és kiegészit6 tananyagok

1. Somlo J., Lantos B.,P.T. Cat, Advanced robot control. Akadémiai Kiad6, Budapest 1997
2. Kulcsar Béla: Robottechnika, Typotex Kft. 2013

3. Dr. Rudas Imre Dr. Bencsik Attila: Robottechnika BMF jegyzet

Ajanlott:
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Tantdargynév: NEPTUN-kdd: Oraszam:

Multi-agensii mobilrobot rendszerek levelez6: 8 ea+ 0 gy + 4 lab
AMXMA4MMLF

Kredit: 4 Eldkovetelmény:

Kovetelmény: vizsga nincs

Tantdrgyfelelos neve: | Beosztdsa: Kar és Intézet neve:

Dr. Széll Karoly egyetemi docens Alba Regia Miszaki Kar

Ertékelési és ellendrzési eljardasok:

Oktatdsi cél: A hallgatok megismerkednek az iparban vagy mas teriileteken alkalmazott mobil
robotikai eszkozokkel, azok alkalmazasaval és fejlesztési iranyaival.

Kompetencidak

a) tudasa

- Ismeri a hazai és nemzetkozi szabvanyokat, eléirasokat, azokat munkaja soran alkalmazza, ezt
munkatarsaitol is megkoveteli.

- Ismeri az integralt gépészeti, elektrotechnikai és iranyitastechnikai rendszerek matematikai

crer

teriiletein.

- Elméleti és gyakorlati felkésziiltsége, modszertani és gyakorlati ismeretei alapjan ért a gépészetet
az elektronikaval, elektrotechnikaval és szamitogépes iranyitassal szinergikusan integralt
berendezések, folyamatok és rendszerek tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez
¢s iranyitasahoz.

b) képességei

- Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok iizemeltetése soran gyiijtott informaciok
feldolgozasara és rendszerezésére, kiilonb6z6 modon torténd elemzésére, elméleti és gyakorlati
kovetkeztetések levonasara.

- Képes rendszerszemléletii, folyamatorientalt, elméletileg megalapozott gondolkodasmaod alapjan
komplex mechatronikai rendszerek globalis tervezésére.

- Képes atfogd elméleti ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni a gépészetet az elektronikaval, az
elektrotechnikaval és a szamitogépes iranyitassal szinergikusan integrald berendezések, folyamatok
és rendszerek teriiletén.

¢) attitiidje
- Munkéja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehetdségét, és
torekszik azok megvaldsitasara; elkotelezett arra, hogy a mechatronikai mérnoki teriiletet 0j

ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel gyarapitsa.

- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléleti és folyamatorientalt gondolkodasmod
alapjan komplex megkozelitésben végezze.
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- Torekszik szakmai kompetenciai fejlesztésére.
d) autonomiaja és felelossége

- Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis informacidatadasi
formakban megosztja szakteriilete miiveldivel.

- Szakmai problémak megoldasa soran 6nalloan és kezdeményezden 1ép fel.

- Kezdeményez6 szerepet vallal miiszaki problémak megoldasaban.

Ismeretanyag leirdsa:

A hallgatok megismerkednek az Ipari hagyomanyos €s mobil robotok lizemeltetése és programozasa
témakorével. A felmeriilo feladatokkal és technikakkal. Strukturalt programozas alapjaival, a
programkészités modszereivel és gyakorlataval. Jellemzo robot alkalmazasok programozasa,
intralogisztika, flottakezelés stb. Ipari és mobil robotok szimulacioja, szimulacios szoftverek
hasznalata és funkcionalitdsuk. Szimulaciok készitése, mozgas és ciklusidé vizsgalat. Robot program
készités mindségi kdvetelményei. A targyhoz laboratoriumi gyakorlatok tartoznak, ahol a hallgatok
kiilonb6z6 tipust robotokon gyakorlatban elsajatithatjak a programozasi lehetdségeket.

Irodalom

Kotelezo:

A Moodle rendszerben kozzétett jegyzet és kiegészit6 tananyagok

1. Somlo J., Lantos B.,P.T. Cat, Advanced robot control. Akadémiai Kiad6, Budapest 1997
2. Kulcsar Béla: Robottechnika, Typotex Kft. 2013

3. Dr. Rudas Imre Dr. Bencsik Attila: Robottechnika BMF jegyzet

Ajanlott:
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Tantdrgynév: NEPTUN-koéd: Oraszam:

Additiv gyartastechnolégia AMXAG3MMLF | levelez6: 12 ea+4 gy + 0 lab
Kredit: 5 Eldékovetelmény:

Kovetelmény: évkozi jegy Szamitogépes tervezérendszerek

Tantargyfelelos neve: | Beosztisa: Kar és Intézet neve:

Dr. Udvardy Péter egyetemi docens Alba Regia Miiszaki Kar

Ertékelési és ellenorzési eljarasok:

Oktatasi cél: A hallgatok megismerjék az additiv gyartas technikai, technologiai feltételeit, a gyartas
eszkozeit, anyagait és modszereit.

Kompetenciak

a) tudasa

- Ismeri a hazai és nemzetkozi szabvanyokat, eldirasokat, azokat munkaja soran alkalmazza, ezt
munkatarsaitol is megkoveteli.

- Ismeri az integralt gépészeti, elektrotechnikai és iranyitastechnikai rendszerek matematikai

crer

teriiletein.

- Elméleti és gyakorlati felkésziiltsége, modszertani és gyakorlati ismeretei alapjan ért a gépészetet
az elektronikaval, elektrotechnikaval és szamitogépes iranyitassal szinergikusan integralt
berendezések, folyamatok €s rendszerek tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez
és iranyitasahoz.

b) képességei

- Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok tizemeltetése soran gytijtott informaciok
feldolgozasara és rendszerezésére, kiilonb6z6 modon torténd elemzésére, elméleti és gyakorlati
kovetkeztetések levonasara.

- Képes rendszerszemléletii, folyamatorientalt, elméletileg megalapozott gondolkodasmod alapjan
komplex mechatronikai rendszerek globalis tervezésére.

- Képes atfogo elméleti ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni a gépészetet az elektronikaval, az
elektrotechnikaval és a szamitogépes iranyitassal szinergikusan integrald berendezések, folyamatok
és rendszerek teriiletén.

c) attitiidje
- Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehetdségét, és
torekszik azok megvalositasara; elkotelezett arra, hogy a mechatronikai mérnoki teriiletet )

ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel gyarapitsa.

- Torekszik arra, hogy a munkéjat rendszerszemléletii és folyamatorientalt gondolkodasmod
alapjan komplex megkdzelitésben végezze.
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- Torekszik szakmai kompetenciai fejlesztésére.
d) autonomiaja és felelossége

- Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis informacidatadasi
formakban megosztja szakteriilete miiveldivel.

- Szakmai problémak megoldasa soran 6nalloan és kezdeményezden 1ép fel.

- Kezdeményez6 szerepet vallal miiszaki problémak megoldasaban.

Ismeretanyag leirdsa:

A gyartasi eljarasok kozott egyre nagyobb tért hodit az additiv technoldgia, ami nem
anyaglevalasztassal, hanem anyag hozzaadasaval, gyakorlatilag felépiti a tervezett modell alapjan a
készterméket. A tantdrgy keretein belill a hallgatok megismerik az additiv gyartds technikai,
technologiai feltételeit, a gyartas eszkdzeit, anyagait és modszereit. Az elméleti ismereteket a
gyakorlatban is megtapasztaljak.

Az elméleti attekintést kovetden megismerik az egyes eljarasokhoz alkalmazhato technikai eszkdzoket,
azok szerkezeti kialakitasait, a hobbi és iparszerii eszk6zok szerkezeti kiilonbségeit.

Meleg additiv technoldgiak esetében ismertetésre keriil az FDM technoldgia, a technologidban
alkalmazhat6 anyagok, valamint az anyagok késztermék tulajdonsaganak befolyasold elemei.

Irodalom

Ian Gibson, David Rosen, Brent Stucker, "Additive Manufacturing Technologies"
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