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A dudlis képzés célja, hogy a hallgatok, a leendd szakképzettségiknek megfeleld
munkahelyen, munkakoérben 0Osszekapcsoljadk az elméleti és a gyakorlati ismereteket,
fejlesszék a munkafolyamatokban a szakma gyakorldasahoz sziikséges munkavallaloi
kompetencidkat. A teljes képzési id6n ativel6en folyamatosan gyakorlati jartassagra tegyenek
szert, valamint fejlesszék a munkafolyamatokban a személyi kapcsolatokat és az
egyuttmikodést. A feladatmegolddsokban érvényesitsék az értékel6 és oOnértékeld
magatartast, tovabbd innovaciés készségiket. A diploma megszerzése utan a lehetd
legrévidebb idén belll a cégek elvarasainak megfeleléen, tudjanak azonnal hasznosithaté
tuddssal munkaba allni. Ez az oktatasi forma jél szolgdlja, mint a vallalatok, mint a hallgatok
érdekeit. A dudlis képzés soran a hallgatdk olyan készségekre, képességekre, gyakorlati
tuddsra, kapcsolatrendszerre tesznek szert, amellyel a kortdrsaikhoz képest a diploma
megszerzése utan jelentds elényt szereznek a munkaer6piacon valé elhelyezkedésben.

A dudlis képzés segitségével a gazdalkodo szervezetek olyan munkavallalékat nevelhetnek ki,
akiket a diplomazas utdn nem kell koltséges tovabbképzésekre kiildeni, betanitasuk nem tart
hénapokig, évekig és tudasuk bizonyos gyakorlatorientdlt része munkahely-specifikus lesz.

A tanév id6beosztasat ugy hataroztuk meg, hogy félévenként 14-14 hét szorgalmi idészakban
a dualis hallgaté a tébbi nem dudlis hallgatdéval egyltt vesz részt az egyetemi alapképzésben
az 1-6., mesterképzésben 1-4. félév soran. A fennmaradé 24 hétben a vallalatnal vesznek részt
gyakorlati képzésben, mely id6szak alatt 4 hét szabadsagot vehetnek ki a vallalattal torténdé
egyeztetés szerint. Az utolsd, azaz 7./4. félévben a szakdolgozat/diplomamunka készitése
vallalati témabdl a véllalati gyakorlat része.

Az egyes egyetemi szorgalmi id6szakot kovet6 vallalati id6szakra gyakorlati dudlis képzési
program kerilt kidolgozasra. A gyakorlati program elemei kapcsolddnak az adott félév
egyetemi tantervében szerepl6 egyes tantdargyakhoz, masrészt olyan kiegészité elemeket
tartalmaznak, melyek a vallalati struktdra, a vallalati kultira megismerése, puha készségek
fejlesztése.

Ezen vallalati gyakorlati tantervek alapjan félévenként el kell késziteni a vallalati dualis
orarendet, ami tartalmazza, hogy az adott partnervallalatnal a hallgaté milyen oktatasban
vesz részt, illetve milyen gyakorlati projekten dolgozik, és ebben ki az 6 mentora az adott
részfeladatban. A hallgaté mellé rendelt, dedikalt szakmai mentor:

e Fels6fokd mdszaki, vagy a targyhoz illeszked6 végzettséggel és 3 év gyakorlattal
rendelkezik és/vagy

o Kozépfoku—mliszaki, vagy a targyhoz illeszked6 végzettséggel és 5 év gyakorlattal
rendelkezik és/vagy

e Szakiranyu végzettséggel (mestervizsgaval, pl.: fényez6 mester) és 15 év gyakorlattal
rendelkezik; esetleg biztositott az adott targy intézményi targyfelelGsének
fellgyelete/elméleti tamogatasa.

A tanterv félévenkénti beosztasat az 1. tablazat tartalmazza.
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1. tdbldzat: A dudlis képzés id6beosztdsa
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Szakdolgozat-készités, zardvizsga I

A vallalati gyakorlati képzéshez kapcsolddé targyakat félévenként a 2. tablazat tartalmazza.

2. tablazat: A mérnékinformatikus alapképzési szak vallalati gyakorlati képzésére
vonatkozo ajdanldsok (félévente 2 tantdrgy megaddsa)

Tantargy Ora | Kredit | A targy egyetemi rovid tematikaja | A gyakorléhely targyhoz
megnevezése kapcsolodo feladata

1. FELEV

Problémamegoldas 4 6 A targy célja a szamitdgépes A kilonb6z6 programnyelvek és

programozassal

programozas alapjainak bemutatasa,

valamint az algoritmikus
gondolkodds és szamitégépes
problémamegoldas készségének
kialakitasa. A tantargy
ismeretanyaga lefedi az altaldnos
célu programnyelvek legfontosabb
elemeit, igy a valtozok, vezérlési
szerkezetek és fliggvények
hasznalatat, valamint a strukturalt
programozas mddszertanat. A
hallgatdk megismerik tovabba az
objektumorientalt programozasi
paradigma alapjait, az
objektumokkal torténé programkaod-
fejlesztés menetét, az 6sszetett
adatszerkezetek, valamint
karakterlancok és fajlok hasznalatat.
A targy keretein beliil a hallgatdk
elsajatitjak egy konkrét
programnyelv alapszint{ hasznalatat
néhdny ismert és altalanosan
alkalmazott algoritmus
implementaldsaval, illetve a
gyakorlatban el6fordulé probléma
szamitégépes programmal torténd
megolddsaval.

azok alkalmazasa a szakmai
gyakorlati terv szerves része.
Tobb kiilénbodz6 terilet
megismerhet6, melyekre a
szakképzés id6tartama alatt
barmikor lehetGség nyilhat.
Ennek figgvénye az érintett
szervezeti egységek kapacitasa.
A kimeneti kdvetelmények
teljesitéséhez minden
hallgatonak részt kell vennie egy
programozashoz kotheté kezd6
szint(i feladatban.
Programnyelvek: Java Script,
Python, C, C++, C#, Java, Kotlin.
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Az informatika
matematikai alapjai

A targy célja az informatikahoz
szlikséges matematikai ismeretek
elsajatitasa.

Szamrendszerek, atvaltas. Fix- és
lebegbpontos szamabrazolasok.
Szamelméleti alapfogalmak:
oszthatdsag és tulajdonsagai,
primfaktorizacié. Sorozat fogalma,
nevezetes sorozatok. Sorozatok
rekurziv megadasa. (4 hét)
Bizonyitasok: teljes indukcid és
indirekt bizonyitas. (1 hét)

Linearis algebrai ismeretek: Matrix
fogalma, miveletek, inverzmatrix.
Négyzetes matrix determinansanak
kiszamitdsa, tulajdonsagok. Linearis
egyenletrendszerek, megoldas
Cramer-szaballyal, illetve Gauss-
elimindcidval. (4 hét)

Matematikai logikai ismeretek:
Kijelentéslogikai m(iveletek, logikai
fuggvények. Formuldk,
normalformak, Karnaugh-tabla.
Kijelentéslogikai kovetkeztetések.
Predikatumlogikai alapfogalmak. (5
hét)

Informatika rendszerek
megismerése, azokkal valé
egyszer( és komplex feladatok
elvégzése a 7 szemeszter egyik
alapkovetelménye. A didkok az
elsé alkalomtdl kezdve
elsajatitjak az informatika
rendszerek miikodésének
gyakorlatat. Az I. félévben az
informatikahoz sziikséges
matematikai alapismereteket a
gyakorlati munkahoz két6dGen
tekintik at.

2. FELEV

Szoftverfejlesztés
alapjai

A targy keretében a hallgatdok
gyakorlatot szereznek a
szoftverfejlesztés alapvetd
modszereinek alkalmazasaban,
megismerik a haladé
objektumorientalt fejlesztési
megkdzelités elméletét és gyakorlati
alkalmazasait, beleértve néhany
alapvet6 programtervezési mintat. A
targy bemutatja a tomb
adatszerkezeten, illetve Osszetett
adatokon végezhet6 tipikus
mdveletek és eljarasok, ugymint
lekérdezések, rendezd algoritmusok
és tombokkel reprezentalt halmazok
miveleteinek m(ikodését, a
modszerek elméleti hatterét és
felhasznalasi lehet6ségeit, valamint
a rekurziv elv( algoritmusokat és
azok néhany lehetséges
alkalmazasat. A gyakorlati
szoftverfejlesztGi készségek
rutinszerd elsajatitasa mellett a
targy hangsulyt fektet a kell6
mélységli elméleti tudas
megszerzésére is, amely
megalapozza a kés6bbi tantargyak
ismeretanyaganak megértését.

A kilonb6z6 programnyelvek és
azok alkalmazasa a szakmai
gyakorlati terv szerves része.
Tobb kiilénbodz6 terilet
megismerhetd, melyekre a
szakképzés id6tartama alatt
barmikor lehet&ség nyilhat.
Ennek figgvénye az érintett
szervezeti egységek kapacitasa.
A kimeneti kdvetelmények
teljesitéséhez minden
hallgatonak részt kell vennie egy
programozashoz kothetd
kozéphaladé szintl feladatban.
Programnyelvek: Java Script,
Python, C, C++, C#, Java, Kotlin.
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Adatbazisok

A targy keretében a hallgatdk
megismerkednek az adatbazis-kezel6
rendszerek elvi alapjaival,
megvaldsitasaval, az adatbazis
tervezés folyamataval, tovabba
korszer( adatkezelési modszerekkel.
A képzés célja tovabba a relacids
adatbaziskezel6-rendszerek
elméletének gyakorlati alkalmazasa,
egy konkrét kliens-szerver tipusu
adatbdazis-kezel6 rendszer
hasznalatan keresztiil az SQL nyelv
ismertetése.

Adatmodellezés. EK diagram.
Adatbdzis-tervezés. A reldcids
modell elImélete és hasznalata.
Normalizalas. A relacios algebra.
Indexek felépitése és hasznalata.
F6bb adatbaziskezel6-modellek.
Adatbazis-kezel6 rendszer
felépitése. Lekérdezés feldolgozas és
optimalizalds. Tranzakcio kezelés,
napldzas. A fentiek gyakorldsa az
SQL nyelv hasznalataval, DDL, DML,
DCL.

Adatbazisok Gizemeltetése a
gyakorlatban - A kiilonb6z6 nagy
adatbazis megoldasok
specifikumai: Oracle, MS SQL,
csak memariaban futé
céladatbazisok. Adatbazis
konszolidacié, mentés,
archivalas. Big Data alapok.

3. FELEV

Szamitogép haldzatok

A targy alapozo ismereteket nyujt a
szamitégép haldzatok targykorében.
Megismerteti a hallgatdkkal a
alapelveit, a szaktertlet
nélkiilozhetetlen fogalmait,
megvaldsitasi elveit, mddszereit és
referencia modelljeit. A hallgatok
attekintést kapnak a TCP/IP
protokoll-csalad mikoddése
mikéntjérdl, az Internet
felépitésérdl, cimzési rendszerérdl,
az alapvetd Internet szolgaltatasokat
biztositd protokollok mikodésérdl.
Ismereteket szereznek a
szamitégépes haldzat jellemzé
m(ikodési mddozatairol,
felhasznaldsi lehet&ségeirdl,
elvarhato teljesitményérdl és
alkalmazasi sajatossagairol.
Megismerik a szamitogép
halézatokban jellemzéen
alkalmazott fizikai adatatviteli
kozegeket, a felhasznaldas modjait és
jellemzéit, mlkodési részleteit. A
targy f6 tematikai egységei: haldzati
referencia modellek, Internet
alapelvek, az Internet cimzési és
névkezelési rendszere, az IP
protokoll miikddési madja,

Haldzatok rendszerfelligyelete
és monitorozasa. A vallalat
szamitégép haldzatanak
felépitése, miikodtetése,
szlkség esetén tervezése,
atalakitasa. A szamitogép
halézatoknal hasznalt
protokollok gyakorlati
alkalmazasa.
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kapcsolatmentes és kapcsolat-
orientalt adatatvitel jellemzdi,
szallitasi protokollok, vezetékes és
radids lokalis haldzati technikak,
Ethernet haldzatok, kapcsolas
(switching) és utvalasztas (routing)
miikédése

Haladé
szoftverfejlesztés *

A targy célja a hallgatok szamara
korszerl halado6 fejlesztési technikdk
oktatasa, amelyek segitségével
kompetenciat szereznek ipari
szoftverfejlesztés mivelésére. A
targy anyaga: Interfészek kezelése,
eseménykezelés, kivételkezelés.
Delegdltak készitése. Nyelvbe
agyazott lekérdezések készitése
LINQ segitségével, ezek
optimalizalasa. Adatok perzisztens
taroldasa XML és JSON fajlokban, ezek
programozott feldolgozasa és
generalasa. Relacids adatbazisok
kezelése, a séma leirdsa kodbdl. Egy-
a-tdbbhoz és a tobb-a-t6bbhoz
kapcsolatok definidldsa. Bevezetés a
tesztelésbe: egységtesztek irasa
NUnit keretrendszerben és MOQ
framework segitségével. A Git
verzidkezelS rendszer megismerése,
committoldsi stratégiak, branchek
készitése, tavoli kédtarakkal valé
szinkronizacio (Github, Bitbucket). A
verzidkezelés alkalmazasanak
elsajatitasa a féléves feladat
megolddsaval a gyakorlatban is
erSteljesen megjelenik.

Keretrendszerek hasznalata,
verzidkovetés, folyamatos build-
elés, XML, Xpath, RegExp. - a
gyakorlatban, - nagyobb
kdédbazis kialakitasa / projekt
feladat. Automatizalds a SW
fejlesztése és tesztelése soran
(unit test, Cl, Ul teszt autom.).
Min&ségbiztositds informatikai
alapjai - A min&ség dimenzidi:
lizemeltethetdség,
fenntarthatdsag, skalazhatosag,
megbizhatdsag és
biztonsagossag. A mingségi
kontrollok m(ikodése a
gyakorlatban.

Kddolds a gyakorlatban (Clean
Code, SOLID, Secure Code) -
nagyobb kddbazis kialakitasa /
projekt feladat.

4. FELEV

Vallalkozdsszervezés
és
projektmenedzsment

A tantargy a vallalkozdsok
inditasahoz és szervezéséhez
kapcsolddd ismereteket kindlja a
hallgatok szamara oly médon, hogy a
tartalmi elemeken tul a targy soran a
projektmenedzsment eszkdztaraval
is megismerkedhetnek, gyakorlatban
alkalmazva a tervezési és
projektmenedzsment technikdkat. A
targy sordn feltarjuk a szervezetek
|étét befolyasolo kiilsé és belsd
tényezG6ket, valamint ravilagitunk
azok 6sszhangjanak fontossagara. A
vallalkozasi célnak legmegfelelSbb
jogi és szervezeti formak mellett a
belsé m(ikodésre vonatkozd
szabalyszer(iségek is bemutatasra
kerilnek. A hallgaték - valds vagy
fiktiv vallalkozéasalapitasi és
szervezési problémakon keresztil - a

A vallalati m(kodési folyamatok,
Gzleti dontések hattéradatait
sziikséges megismernie a
hallgatéknak. Ertékelni tudjak a
kiilsG és belsé kornyezeti
informaciokat, képesek legyenek
a funkcionalis teriiletek és a
vallalati Gzleti terv megértésére,
kiilonb6z6 verzidk értékelésére.

OE-NIK — Dudlis képzés gyakorlati tanterve — Mérndkinformatikus alapszak



gyakorlatban is egybdl
kiprébalhatjak a szerzett
ismereteket.

Operacios rendszerek
£

Az el6adasokon a hallgatok
megismerkedhetnek az operacios
rendszerek 6 feladataival, az egyes
feladatokat megvaldsitd
komponensek fejl6désével és a
jelenleg elterjedt operdcids
rendszerekben (Windows, Unix
verziok, Linux) alkalmazott
megoldasokkal.

Témak: OR-ek torténete, Fontosabb
OR-ek, OR-ek architekturija, F6
funkciok (célja, tervezési tere, valds
példakkal): folyamat és szalkezelés,
ttemezés, memoria kezelés, /0
kezelés — ezen beliil kiemelten
fajlkezelés és fajlrendszerek,
Virtualizacié OR szempontbdl.

A targyhoz kapcsolodo
laborfoglalkozasok soran a hallgatok
a két legelterjedtebb operacids
rendszer (Windows, Linux)
Uzemeltetésének,
adminisztralasanak alapjait
ismerhetik meg.

Hallgatdink megismerkednek
kiilonb6z6 verzidju Windows,
Unix, Linux, MF zOS
rendszerekkel, azokon vald
egyszer( vagy 0sszetett munkdk
elsajatitasdra is képessé valnak,
mely lehet6vé teszi az ismeretek
tovabbi strukturdldsat.

5. FELEV
Informatikai A targy f6 célja biztonsagtudatos Kilonféle biztonsagi
biztonsag * szemléletmdd kialakitasa, atfogd kép | technoldgidk megismerése

nyujtasa az IT biztonsag teriletérdl,
az egyes teriletek bevezet§ jellegi
bemutatasaval, tovabba felkésziteni
a leendd mérnokinformatikusokat a
kés6bbi munkdjuk soran eldallé, IT
biztonsdggal kapcsolatos kihivasok
kezelésére.

A targy fontosabb témakorei: Az
informatikai biztonsag rovid
torténeti attekintése. Etikai
kérdések, motivacidk, célpontok.
biztonsagtudatossag, szabdlyozasok.
Kriptoldgia, kriptografiai
algoritmusok és alapprotokollok.
Munkaallomasok, szerverek,
halézatok és infrastrukturak
sérilékenysége. Fizikai védelem.
Rosszindulatu szoftverek
(malwerek). Felhasznald hitelesités,
jogosultsag- és hozzaférés kezelés.
Operacios rendszerek jelszokezelése.
Jelszé valasztds problémai,
jelszotorés. Haldzati tamadasi
modszerek. Haldzati hatarvédelem
(tiizfalak, 1DS/IPS). PKI
infrastruktdra. A kommunikacié

szerves része a gyakorlati
képzésnek, melyekkel minden
terileten taldlkoznak a
hallgatok. Részvétel informatikai
biztonsag oktatasban a képzési
helyen.

Informacids rendszerek
rendelkezésre allasa és
katasztréfatdirése.

Etikus hacker alapok.
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biztonsaga, internet biztonsagi
protokollok. Biztonsagos levelezés és
adattarolas. Mobile platformok és
felh6 alapu rendszerek biztonsaga.
Alkalmazasok sériilékenysége.
Kockazatmenedzsment.

Projektmunka I. A tantargy keretein belll a hallgaték | A hallgatdk egy vallalati
csoportban dolgozva valdsitanak kornyezetben definialt projekt
meg elbre definialt, a feladat 6nallo végrehajtasaval
specializaciojukhoz illeszkedd tovabb mélyitik mérnoki
projektet. A munka soran a hallgatok | képességeiket. A gyakorlat soran
elsajatitjak a csapatmunka alapjait, a | a hallgaték a megadott
fejleszt6i eszkoztarak megosztasat, a | hataridGkre irasos beszamoldkat
fejleszt8i szerepkordket megismerik, | készitenek, melyek értékelése
gyakoroljak, fejlédnek a soft skill vallalati szinten torténik. A
képességeik. A hallgaték az hallgatdk igy gyakorlatot
el6rehaladasrol riportokat szereznek a munkdk rendszeres
készitenek. A projektmunka dokumentalasa terén. A
beszamoldjaként a hallgatok az gyakorlat utolsé két hetében az
elsajatitott dokumentacids elkészilt feladat kerdl 10 perces
technikakat gyakorolva publikacio el6adas formajaban
formatumd riportot készitenek, ismertetésre.
megtanuljak a projektek
dokumentdcids kdvetelményeit,
verzidkezelést, alapvetd CI/CD
folyamatokat.

6. FELEV

Korszer(i szamitogép
architekturak

A targy célja az aktuadlis processzor
portfdlid, a fontosabb fogalmak, ok-
okozati 0sszefliggések, és a
kibontakozo trendek
megismertetése a hallgatdokkal.
Konkrét megvaldsitasi példak
bemutatdsa segiti a tananyag
megértését.

Tematika: Az Intel Core 2 csalad
fejlédésének attekintése a kliens,
HEDT, szerver és mobil processzorok
terén. Az AMD Zen alapu
architekturak koncepcidja, fejl6dése.
Az Arm ISA és a megvaldsitott
Armv8/v9-alapu processzorok
fejlédése. A disszipacid kezelés f6bb
eljardsai, aramkori—, processzor- és
rendszerszinten, Turbo boost
technikak. Mobil processzorok
mikro-architekturajanak fejl6dése, a
tébb magos szimmetrikus és
big.little processzor architekturak.
Tobbmagos két tokos szerver
processzorok fejlédése, a szerver
processzorok megvalésitdsdanak fébb
kérdései. Arm ISA-alapu kliens és
szerver processzorok

Architekturak - Belsé
standardok: A magas
rendelkezésre 4llasu, a gyorsan
|étrehozandd és a véghasznaloi
programozas szabalyrendszere.
A vdllalati rendszerek életciklusa
soran fellépd kiilonboz6
kovetelmények.
Rendszerintegracio a
gyakorlatban.

Projektmunka II.

A tantargy keretein belil a hallgatdok
folytatva a Projektmunka I. targyon

A hallgaték a Projektmunka .
szemeszterében elkezdett
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megkezdett munkat, csoportban
dolgozva valdsitanak meg el6re
definialt, a specializaciojukhoz
illeszked6 projektet. A munka soran
a hallgatdk elsajatitjak a
csapatmunka alapjait, a fejleszt&i
eszkoztdrak megosztdsat, a fejleszt6i
szerepkoroket megismerik,
gyakoroljak, fejlédnek a soft skill
képességeik. A hallgatdk az
el6rehaladdsrdl riportokat
készitenek. A projektmunka
beszamoldjaként a hallgatok az
elsajatitott dokumentacios
technikdkat gyakorolva publikacio
formatumd riportot készitenek,
megtanuljak a projektek
dokumentacids kdvetelményeit,
verzidkezelést, alapvetd CI/CD
folyamatokat.

projektmunka folytatasaval,
vagy annak hidnyaban uj féléves
feladat 6nallo végrehajtasaval
tovabb mélyitik mérnoki
képességeiket. A gyakorlat soran
a hallgaték a megadott
hatarid6kre irasos beszamoldkat
készitenek, melyek értékelése
vallalati szinten térténik. A
hallgatok igy gyakorlatot
szereznek a munkdk rendszeres
dokumentdldsa terén. A
gyakorlat utolsé két hetében az
elkészilt feladat keril 10 perces
el6adas formajaban
ismertetésre.

7. FELEV

Szakdolgozat

A Mérnokinformatikus szakhoz
témajaban kapcsolddo, 6sszetett,
egyéni feladat megolddsa, amely a
megszerzett tudds szintézisét és
alkoto alkalmazasat koveteli meg.

A Mérnokinformatikus szakhoz
témajaban kapcsolado,
Osszetett, egyéni feladat
megoldasa, amely a megszerzett
tudas szintézisét és alkotd
alkalmazdsat koveteli meg.
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