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KEPZESI PROGRAM
a GEPESZET]I 4gazathoz tartoz6 5 0715 10 06 azonosité szamu

OKLEVELES

GEPGYARTASTECHNOLOGIAI
TECHNIKUS

szakmahoz

a 2020-tol nappali munkarendii oktatasra felvetelt nyertek szaméara

A képzési program

a szakképzésrol sz0l0 2019. évi LXXX. torvény és
a szakképzésrol szolo torveny vegrehajtasarol szolo 12/2020 (11. 7.) Korm.rendelet
alapjan kiadott
Képzési és Kimeneti Kovetelmények és Programtanterv?, az
Utmutatd a szakmai program készitéséhez?, valamint az
Obudai Egyetem szakmai képzési javaslata®
alapjan készlt.

! https://szakkepzes.ikk.hu/kkk-ptt
2 https://api.ikk.hu/storage/uploads/files/utmutato_szakmai_program_keszitesehezpdf-1593797478843.pdf
3 1.sz. melléklet: Obudai Egyetem javaslata2.sz. melléklet: Kreditbeszamitas feltételei
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1. A SZAKMA ALAPADATAI

Az 4gazat megnevezése: Gépészet

A szakma megnevezése: Gépgyartas-technoldgiai technikus

A szakma azonosito szama: 5 0715 10 06

A szakma szakmairanyai: —

A szakma Eurépai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

Agazati alapoktatas megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas

Kapcsolddo részszakmak megnevezése: —

Szakmai oktatas (&4gazati alapoktatés és szakiranyl oktatas egyittes) foglalkozasainak szdma

(egybefiiggd szakmai gyakorlat nélkil):

9.1 Tanul6i jogviszonyban: 5 éves technikumi oktatasbhan legalabb 2100 6ra megtartott foglalkozas
(kozismereti tartalom nélkiil), 2 éves kizarolag szakmai vizsgara torténé felkészitésben legalabb
2100 6ra megtartott foglalkozas.

9.2 Feln6ttképzési jogviszonyban: az 9.1 pont alapjan az adott iskola szakmai programjaban
feln6ttképzési jogviszonyban folyo oktatasra meghatarozott foglalkozasszam, amelynek 1/4-e
kotelezOen agazati alapoktatasra forditando.

10 gybefiiggd szakmai gyakorlat id6tartama: Szakképz6 iskolai oktatasban: -, Technikumi oktatasban:
225 ora, kizarélag szakmai vizsgara torténé felkészitésben: 160 ora

11 A szakmai oktatas teljes idétartama tanuldi és felndttképzési jogviszonyban egyarant az 9 és 10

pontok alatti oktatasi id6k 6sszege.

©CoNO~WNE

2. A SZAKKEPZESBE TORTENO BELEPES FELTETELEI

2.1 Iskolai el6képzettség: Alapfoku iskolai végzettség
2.2 Alkalmassagi kovetelmények
2.2.1 Foglalkozas-egészségugyi alkalmassagi vizsgalat: szlikséges

2.2.2 Palyaalkalmassagi vizsgalat a szakirany( oktatas megkezdése elétt: nem sziikséges

3. AZ EGYETEMI PARTNER ELVARASA

Az egyetem hozzajarulasaval a képzési program tartalmazza a kredit beszdmitas médozatait az
egyetemi tanulmanyok folytatasahoz.

A Felek altal megallapitott targyakat (Id. Melléklet) a Székesfehérvari SZC Széchényi Istvan
Technikum sajat hataskorén belll oktatja. Az Egyetem azon targyakat szamitja be, amelyekbdl a diak
a Technikumban sikeresen teljesitette a mellékletekben leirt feltételeket.
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4 A SZAKMA EREDMENYES ELSAJATITASNAK HATEKONYSAGAT
NOVELO INTEZKEDESEK

Az egyetem és a technikum egyiittmiikodik egy, a tanulok és a sziilok/gondviselék tajékoztatasat szolgald
ismertet6 anyag Osszeallitasaban.

Az egyetem és a technikum javaslatokat tesz, egyeztet az elméleti és a gyakorlati oktatasmodszertani
kérdéseirdl.
Az egyetem és a technikum egyiittmiikodik a tanuldk tudasszintjének mérésében, értékelésében:

e meéréseket végziink mar az 4gazati alapképzés évfolyamain, mind az okleveles elektronikai technikus
képzésben résztvevd osztalyok, mind az ipari informatikus technikus képzésben résztvevé szakmai
csoportok tanuldinak korében;

o egyeztetiink a mérések titemezésérol.

Az egyetem és a technikum kozosen kidolgozza az é&tjarhatdsag feltételrendszerét az okleveles
gépgyartastechnoldgiai technikus, mechatronikai technikus, okleveles elektronikai technikus képzés és az ipari
informatikus technikus képzés szakmai csoportjai kdzott az agazati alapvizsga eredményének fliggvényében.

Az egyetem ¢és a technikum egylittmikddik a dualis partnerek kivalasztasaban, felkérésében a szakiranyu
képzés évfolyamain.

Az egyetem rendelkezésre bocsatja a technikum szamara az ide kapcsoldédo gépészeti tananyagokat.
A tanulok képzésre torténd bejutasat az alabbiak hatarozzak meg:

agazati probavizsga és alapvizsga eredményei

matematika és szakmai targyak 9. és 10. év végi osztalyzatai
szaktanari vélemények

osztalyfénoki vélemény

tanulé szdndéka

5. MINOSEGBIZTOSITAS

A Székesfehérvari SZC Széchenyi Istvan Miszaki Technikum az okleveles technikus képzés feladatanak
szinvonalas ellatasat kiemelt mindségpolitikai célként kezeli az intézmény 2022-2023. tanévtél életbe 1€p6
mindségiranyitasi rendszerében.

Az okleveles technikus képzés mindségbiztositasanak alapelveit a technikum és az egyetem kdzosen dolgozza
ki a képzés teljes szerkezetére vonatkozoan, a folyamatok folyamatos fejlesztése, illetve a képzésben érintett
partnerek elégedettsegenek elérése érdekében.

6. A KEPZESI PROGRAM FELULVIZSGALATANAK RENDJE

Ez a program legalabb 3 évente felllvizsgalatra keril, de sziikséges szerint hamarabb is megtorténhet.
A fellilvizsgélat megtorténik kiléndsen, de nem kizardlagosan az alébbi helyzetekben:

e Egyetem tantervének valtozésa
e Technikum helyi tantervének valtozasa.
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7. A SZAKMA KERETEBEN ELLATHATO LEGJELLEMZOBB
FOGLALKOZAS, TEVEKENYSEG, VALAMINT A MUNKATERULET
LEIRASA

Szakmairany: Gépgyartas-technoldgiai technikus

Miszaki rajz alapjan, megtervezi az adott alkatrész forgacsolassal, vagy forgdcsnélkiili alakitassal valo
gyartasat, meghatarozva az ehhez sziikséges gépeket, eszkdzoket és technoldgiai paramétereket.

Technolodgiai tervezéshez haszndlja a sziikséges miiszaki tablazatokat és CAD/CAM szoftvert hasznal.
Kézi és hagyomanyos gépi megmunkaldssal munkadarabot allit eld.

CNC vezérlést gépet kezel, felszerszamoz és azt kdvetden alkatrészt gyart. Egyszeriibb alkatrészek gyartasara
CNC programot ir és tesztel.

Meéreteket ellendriz, azt mérési jegyzOkonyvben dokumentalja. Hiba esetén korrekciokat hajt végre.

Gépek, miiszaki rendszerek, pneumatikus és hidraulikus egységek Uzemeltetését felligyeli, beéllitasukat és
karbantartasukat elvégzi, sziikség esetén intézkedik a javitasrol.

PLC vezérlofeliiletet kezel. Robotot lizemeltet, miikodését feliigyeli.
Gyartas- és javitastechnikai, valamint gépi adatokat felvételez, értékel.

Munkéja soran mindvégig betartja a munka-, baleset-, tiiz- és kdrnyezetvédelmi el6irasokat.
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8. OKLEVELES GEPGYARTASTECHNOLOGIAI TECHNIKUS TANTERV (HELY!| TANTERV)

A tanulasi tertletek részletes szakmai tartalma

A tanulasi teriuletekhez tartoz6 tantargyak és témakorok 6raszama évfolyamonként

) Aképzés Aképzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Gsszes 1/13. 2/14. 0Osszes
Oraszama Oraszama
Evfolyam dsszes 6raszama 252 324 432 432 713 2153 1202 955 2157
)
2 Munkavallaléi ismeretek 0 18 0 0 0 18 0 18 18
= 3 Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
= Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
s Munkanélkiliség 3 3 3 3
g %
é’ = Munkavallaloi idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
5. 8=
s = g % Az éllaskeresés lépései, allashirdetések 11 11 11 11
g ] Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
é 5 ,.Small talk” — &ltalanos tarsalgéas 11 11 11 11
s <= Allsinterju 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 108 180 0 0 0 288 288 0 288
8
N
S Villamos dramkor 36 54 90 90 90
,‘;E Villamos aramkér abrazolasa 18 18 18 18
g Villamos &ramkér kialakitasa 36 36 36 36
=§ Villamos biztonsagtechnika 18 18 36 36 36
I\g;lalamos aramkorok mérése, dokumenta- 108 108 108 108




Gépészeti alapismeretek 144 126 0 0 270 270 0 270
:\él;nkablztonsag, tliz- és kérnyezetvéde- 18 18 18 18
Miiszaki rajz alapjai 36 36 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulési terllet dsszéraszama 252 306 0 0 558 558 0 558
Gyartés-elokészités 0 0 72 0 72 0 72 72
3 Anyagvélasztas 7 7 7 7
N A forgécsoldszerszdmok anyagai 5 5 5 5
QO ,
5 Segédanyagok 3 3 3 3
bt Miiszaki dokumentaciok 28 28 28 28
§ Forgacsold szerszamgépek 15 15 15 15
o) Szerszamgépek készilékei 7 7 7 7
Pneumatlkus és hidraulikus rendszerek 7 7 7 7
elemei
Tanulési terlilet dsszéraszama 0 0 72 0 72 0 72 72
Forgacsol6 megmunkalasok 0 0 252 62 314 136 178 314
2 A forgacsolés alapjai 33 33 33 88
3 Esztergalas 85 85 55 30 85
% Marés 65 65 15 50 65
E Furatmegmunkalasok 33 33 15 18 33
3 Koszorilés 18 18 18 18
Egyéb forgécsolé megmunkalasok 9 9 9 9
Karbantartasi feladatok 9 9 9 9
Projektmunka 62 62 62 62




Mindéség-ellenérzés 0 72 0 72 72 0 72
Geometriai mérések 26 26 26 26
Alak- és helyzettiirések 18 18 18 18
Fellleti érdesség 4 4 4 4
Anyagvizsgalatok 18 18 18 18
Statisztikai folyamatszabalyz6 rendszerek 4 4 4 4
Min8ségbiztositasi rendszerek 2 2 2 2
Tanulési terllet dsszoraszama 252 72 62 386 208 178 386
CNC-gépkezelés és -forgacsolas 0 0 155 155 0 155 155
o A gépkezelés alapjai 30 30 30 30
g Munkadarab- és szerszambefogas 16 16 16 16
2 Programszerkesztés, -tesztelés 31 31 31 31
£ Megmunkalasok a7 47 47 47
2 Projektmunka 31 31 31 31
8
o
g A CNC-programozas alapjai 0 0 62 62 0 62 62
(=2}
‘:g A programozas alapjai 8 8 8 8
S Cimkddos programozas 8 8 8 8
M‘S Esztergalasi miiveletek programozésa 19 19 19 19
Marasi miiveletek programozasa 19 19 19 19
F,uratmegmunkala5| miiveletek programo- 8 8 8 8
z8sa
Tanulasi teriilet 6sszéraszama 0 0 217 217 0 217 217




Gépészeti ismeretek és gyartastervezés

Miiszaki szamitasok 54 72 0 126 90 36 126
A mechanika alapjai 54 54 54 54
Gépszerkezettan 72 72 36 36 72
Miiszaki rajz 54 72 0 126 126 0 126
Miiszaki rajz 54 54 54 54
CAD-rajzolas és modellezés 72 72 72 72
Anyagismeret és gyartastechnoldgia 0 72 0 72 76 0 76
Nemfémes szerkezeti anyagok 10 10 10 10
Fémek és dtvozeteik 12 12 14 14
Hokezelések 12 12 12 12
Hidegalakitasok 12 12 14 14
Melegalakitasok 12 12 12 12
Ontés 8 8 8 8

Porkohészat 2 2 2 2

3D nyomtatas 4 4 4 4

Gyartastervezés 0 0 217 217 0 217 217
Technoldgiai tervezés 55 55 55 55
Szamitogéppel segitett gyartastervezés 55 55 55 55
Projektmunka 107 107 107 107
Tanulasi teriilet 6sszéraszama 108 216 217 541 292 253 545




Szerelés és karbantartas 0 72 93 165 72 93 165
Kétéstechnoldgiak 72 72 72 72
Szereléstechnolégia tervezése 14 14 14 14

@ Gépegységek szerelése 33 33 33 33

E Gépegységek karbantartasa 33 33 33 33

E Szerszamgépek pontossagi vizsgalata 13 13 13 13

[l

4

g Automatizalas 0 72 62 134 72 62 134

L

ﬁ Pneumatikus vezérlések 72 72 72 72
Elektropneumatikus vezérlések 20 20 20 20
A hidraulika alapjai 12 12 12 12
Ipari robotok alkalmazasanak alapjai 15 15 15 15
Gyaértorendszerek 15 15 15 15
Tanulési terlilet dsszéraszama 0 144 155 299 144 155 299

Egybefliggd szakmai gyakorlat: 140 140 160




9.

A tanulasi terilet részletes szakmai tartalma

AGAZATI ALAPKEPZES

9.1 Munkavallaléi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi terilet tantargyainak 6sszéraszama:

A tanulési terilet tartalmi 6sszefoglalja
A Munkavallaloi ismeretek tanulasi terllet elsajatitasaval a tanulé 6nismeretet szerez, megha- tarozza a
céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerépiaci helyzetével. Megtanulja, milyen foglalkoztatasi
forméban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanuléi jogviszonyaban is
foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh- hez a jogviszonyhoz
kapcsolédd jogait és kotelezettségeit. A tanulé megismeri a munkavalla- lashoz, a munkaviszony
létesitésehez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati, mindennapi tevékenysége soran

alkalmazni tud.

Munkavaéllaléi ismeretek tantargy 18/18 6ra

A tantargy tanitasanak o célja
A tanul¢ altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a munkaval- lalashoz,
a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

18/18 6ra

A tantargyat oktatdé végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo- natkozo specialis

elvarasok

Kapcsolodé kdzismereti, szakmai tartalmak

A képzés oOrakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.) kell lebonyolitani.

A tantérgy oktatésa sorén fejlesztendé kompetenciak

Keészségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onall6sag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvoné-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen 6nélléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerzddés tartalmi
és formai kovetel-
ményeit.

Instrukcio alapjan
részben onalloan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen 6nélléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érint0 valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informéaciokat ke-
res, rendszerez.
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A tantérgy témakorei

Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: Onismeret, redlis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere- te,
mobilitds szerepe, szakképzések szerepe, képzési timogatasok (6sztondijak rendszere) ismerete
Allaskeresési modszerek: ujsaghirdetés, internetes allaskeresd oldalak, személyes kapcsola- tok,
kapcsolati hal6zat fontossaga

Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formék: munkaviszony, megbizéasi jogviszony, véllalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kdzszolgélati jogviszony
A tanuldt érint6 szakképzési munkaviszony Iényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykdnyve szerint: tivmunka, bedolgozéi mun- kaviszony,
munkaer6-kolcsonzés, egyszerisitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi, turisztikai idénymunka és alkalmi
munka)
Specidlis jogviszonyok: onfoglalkoztatas, iskolaszdvetkezet keretében végzett diakmunka, énkéntes
munka

Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerz6dés. A munkaszerz6dés tartalma. A
munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidd
A munkavallalé és munkaltatd alapvet6 kotelezettségei A
munkaszerz6dés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megszUintetése
Munkaid6 és pihendidd
A munka dijazasa (minimalbér, garantélt bérminimum)

Munkanélkdiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskereséként torténd nyilvantartasba vétel Az
allaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeres6k szamara nytjtando timogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé- sek,
utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgaltatasok allaskeresdknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas) Eurdpai
Foglalkoztatési Szolgélat (EURES)

A tantargy értékelésére vonatkoz6 rendszer

Az eldzetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkalmassag

megallapitasa

Az oktatds soran alkalmazott teljesitményértékelés

(formativ értékelés)

Mindsito, 6sszegzo és lezaro teljesitményértékelés Irasbeli

(szummativ értékelés) Gyakorlati feladat

Erdemjegy megéllapitasénak maddja (tantargyanként
egy osztalyzat)
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9.2 Munkavallaléi idegen nyelv megnevezésii tanulisi teriilet (technikus
szakmak esetén)

A tanulési tertlet tantargyainak 6sszoraszama: 62/62 6ra
A tanulési terilet tartalmi 6sszefoglal6ja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacios levél megfogalmazasa, az allasinterj(
soran hatékony idegen nyelvii kommunikécio.

Munkavallaléi idegen nyelv tantargy 62/62 6ra

A tantargy tanitsanak f6 célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuldk idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés- re
jelentkezni, ismerjék az allaskeresés Iépéseit, hatékonyan és eredményesen meg tudjak va- l6sitani a
kommunikacios célokat egy allasinterja soran.

Megértsék a munkajukhoz kapcsolodd idegen nyelvli allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallaldshoz kapcsolodéan egyszerti formanyomtatvanyokat Kkitolteni, Onéletrajzot irni €s
motivacios levelet a formai €s tartalmi kovetelményeknek megfeleléen megfogalmazni, megértsék egy
munkaszerz6dés alapvetd idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az allésinterji soran legyenek képesek idegen nyelven, személyes és szakmai vonatkozast is beleértve
bemutatkozni. Az allasinterji bevezetd részében, az altalanos tarsalgas soran feltett kérdéseket meg
tudjak valaszolni. Az interju soran tudjanak szandékaikrol, elképzeléseikrdl, jovobeli terveikrol
beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek megfeleld szokinccsel ahhoz,
hogy tanulményaikrol és munkatapasztalatukrél be tudjanak szamolni. Megértsek az adott cég/vallalat
honlapjan kozzétett informaciokat, és ezzel kapcso- latosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantargy az utolsé évfolyamon keril oktatasra, igy épit a tanul6k kozismereti tantargyak keretében
elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapveté mondatszerkesztési ismereteikre, vala- mint a f6bb igeid6k
ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanulé ezen ismereteit aktivalja és a munkavallal6i székincset
is alkalmazva gyakorolja.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo- natkozé specialis
elvarésok
A tantérgy tanitasa idegen nyelven zajlik, ezért az oktaténak rendelkeznie kell az adott idegen
nyelvbol nyelvtanari végzettséggel.

Kapcsolodd kdzismereti, szakmai tartalmak Idegen nyelvek

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy értékelésére vonatkozo6 rendszer

Az elbzetes tudés, tapasztalat €s tanulasi alkalmassag

megallapitasa

Az oktatds soran alkalmazott teljesitményértékelés

(formativ értékelés)

Mindsito, 6sszegzo és lezaro teljesitményértékelés Irasbeli

(szummativ értékelés) Gyakorlati feladat

Erdemjegy megéllapitasénak maddja (tantargyanként

egy osztalyzat)
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A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek,
képességek

Ismeretek

Onallosag és
felelgsség mértéke

Elvart
viselkedésmodok,
attitiidok

Altalanos
és szakmahoz
kotodo digitalis
kompetencidk

Internetes &llaskere-
s6 oldalakon és
egyéb forumokon
(Gjsaghirdetések,
szaklapok, szakmai
kiadvéanyok stb.)
allashirdetéseket
keres. Az &llaskere-
séshez hasznalja a
kapcsolati t6kéjét.

Ismeri az allaskere-
sést segitd forumo-
kat, allashirdetése-
ket tartalmazo for-
rasokat, allasokat
hirdet6 vagy allas-
keresésben segité
szervezeteket, mun-
kakozvetitd tigy-
nokségeket.

Teljesen 6néalléan

A tartalmi és formai
kdvetelményeknek
megfelel6 6néletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az Onéletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kdvetelményeit.

Teljesen 6nélléan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
ciés levelet ir, me-
lyet a megpalyé-
zando &llas sajatos-
s&gaihoz igazit.

Ismeri a motivacios
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyét, felépitését,
valamint tipikus
sz6fordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen 6nalléan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
maténak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen 6nélléan

Felkésziil az allasin-
terjlra a megpa-
lyazni kivant allas-
nak megfelel6en, a
céljait szem el6tt
tartva kommunikal
az interja soran.

Ismeri az allasinter-
jU menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituacio
megvalGsitasahoz
megfelel6 szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen 6nélléan

Torekszik kompe-
tenciainak redlis
megfogalmazasara,
erdsségeinek hang-
sulyozésara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetencidi-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv kész-
ségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szbveg értése, iras-
készség, valamint
beszédprodukcio).
Szakméja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez il16.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

Hatékonyan tudja
allaskereséshez
hasznalni az inter-
netes bongészoket
és allaskeresé porta-
lokat, és ezek segit-
ségével képes
szakmajanak, vég-
zettségének, képes-
ségeinek megfelel6-
en allashirdetéseket
kivalasztani.

Ki tud tolteni 6n-
életrajzsablonokat,
pl. Europass CV-
sablon, vagy sz6-
vegszerkesztd prog-
ram segitségével
létre tud hozni az
adott 6néletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
Onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitélis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szdvegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kildése és
fogadasa, csatolma-
nyok letdltése és
hozzaadéasa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetrdl informa-
ciét szerezni.
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Az allasinterjan, az
allasinterjara érke-
zéskor vagy a kap-
csolodd telefonbe-
szélgetések soran
csevegeést (small
talk) kezdeményez,
atarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legaltalanosabb
csevegési témak
székincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjat
megel6z6 és esetle-
gesen kovetd tele-
fonbeszélgetés
soran vagy az allas-
interjlra megérke-
zéskor felmertlhet-
nek.

Teljesen 6nalléan

Az allasinterjihoz
kapcsolodoan tele-
fonbeszélgetést
folytat, idSpontot
egyeztet, tényeket
tisztaz.

Tisztaban van a
telefonbeszélgetés
szabélyaival és
altalanos nyelvi
fordulataival.

Teljesen 6nalléan

A munkaszerz6dé-
sek, munkakdri
leirasok szdkincsét
munkajara vonatko-
z6an alapvetéen
megerti.

Ismeri a munka-
szerz6dés fobb
elemeit, leggyako-
ribb idegen nyelvii
kifejezéseit. A
munkaszerz6dések,
munkakéri leirasok
székincseét értel-
mezni tudja.

Teljesen 6néalléan

A tantargy témakorei

Az éllaskeresés lépései, allashirdetések
A tanul6 megismeri az allaskeresés lépéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsol6dd szokin- cset
idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkdvetelt tulajdonsagok, szakmai gyakorlat
sth.).
Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodé allashirdetések megértésére, és fel tudja ismer- ni, hogy
sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde- tés
kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakméajanak megfeleléen begyakorolja az egyszeriibb,
allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.
Az allashirdetések és az tirlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej- lesztése
torténik (olvasott szoveg értése), az Urlapkitoltés soran pedig produktiv kompe- tenciakat
fejlesztlink (irdskészség).

Onéletrajz és motivacios levél

A tanulé megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kdvetelményeit, ti- pikus
szo6fordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfelelé helyes- séggel és
igényességgel, 6nalléan megfogalmazni 6néletrajzat.

Megismeri az all&s megpalyazésahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kdvetel- ményeit.
Begyakorolja a gyakran haszndlt tipikus széfordulatokat, szakmajaban hasznélt gyakori
kifejezéseket, valamint a szakmaja gyakorlasahoz sziikséges kulcsfontossagu kompetenciak
kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdeteések alapjan begyakorolja, ho- gyan lehet az adott
hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.
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,,Small talk” — &ltalanos tarsalgas
A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti a
beszélgetésben részt vevoket rahangolodni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos csendet,
oldja a feszlltséget, segit a beszélgetés gordilékeny menetének fenntartdsaban €s a beszélgetés
lezérasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek legyenek a
beszélgetdpartnerek szamara, és az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez passzoljanak. Ilyen
tipikus témak lehetnek pl. id6jaras, kozlekedés (odajutas, parkolds, épileten bellli tdjékozdodas),
étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csalad, hobbi, szabadidd (szérakozas, sport). A tanulok
begyakoroljék a kérdésfeltevést és a beszélge- téshen valo aktiv részvétel szabdlyait, fordulatait.
Az allasinterjit megel6z6en gyakran telefonos egyeztetésre is sor kerll, ezért a tanuldnak fontos
a telefonbeszélgetések szabalyait és fordulatait is megismernie, elsajatitania.
A témakor soran elsOsorban a tanuldk produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség), de a
témahoz kapcsolédo internetes videdk és egyéb hanganyagok hallgatdsa soran re- ceptiv
készségeik is fejlodnek (hallas utani értés).

Allasinterju
A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommunikaci- 6t
folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozassal is. Elsajatitja azt a
szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassé teszi arra, hogy a munkalehet6ségek- rol,
munkakoriilményekrél tajékozodjon. Ki tudja emelni erdsségeit, és kérdéseket tud feltenni a
betdlteni kivant munkakarrel kapcsolatosan.
A témakor tanulasa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakmajara vonatkozo, gyakran hasz- nalt
kifejezéseket.
A témakor tanitasa soran az allasinterju lefolytatasan kivil fontos, hogy a tanuld ismerje a
munkaszerz6dés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmajahoz kétddhetnek.
A munkaszerz6dések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz ar- ra, hogy
a leend6 sajat munkaszerzodését, illetve munkakdri leirasat leforditsa és értel- mezze.
A témakor soran elsésorban a tanuld produktiv kompetencigja fejlodik (beszédkészség), de a
témahoz kapcsolodd videdk és egyéb hanganyagok hallgatasa sordn a receptiv kész- ségek is
fejlédnek (hallas utani értés), valamint a munkaszerz6dés-mintak szovegének ol- vasésa soran az
olvasott szovegértés is fejlesztheto.

A tantargy értékelésére vonatkozé rendszer

Az elGzetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkalmassag

megéllapitasa

Az oktatds soran alkalmazott teljesitményértékelés

(formativ értékelés)

Mindsit6, 6sszegzo és lezaro teljesitményértékelés Irasbeli

(szummativ értékelés) Gyakorlati feladat

Erdemjegy megallapitasanak madja (tantargyanként

egy osztalyzat)
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9.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulési terllet tantargyainak 6sszéraszama: 558/558 oOra

A tanulési tertlet tartalmi 6sszefoglaléja
Egyszerii halozatokban, alapvet6 aramkori elemek felhasznalésaval 6sszeallit egy kapcsolast, a villamos
biztonsagi eldirasok figyelembevételével. Ehhez az aramforrastdl a kapcsolon at az egyszer(i terhelésig
¢és/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkori elemeket felhasznal, az alkatrészek
funkcionalitasara 6sszpontositva. Egyszerii méréseket végez (fe- szultség, aram, ellenallas). Munkajat a
villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével végzi. Ismeri a tilaram fogalmat, érti az egyszeri
zarlatvédelmi eszkdzok (olvaddbetét, kis- megszakitok) miikodését. A tanitasi teriilet f6 célja, hogy a
tanulok megismerjék a gépészet alapozo miiveleteit, és ezek 6nalld elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot
szerezzenek. A gya- korlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a
tulajdonsaga- it, egyszerii alakitasi lehetGségeit, felhasznalasi terilleteit, amelyekkel dolgoznak. A
gyakorlati tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informaciotartal-
méat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan kell legyéartani. Az
elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol meérésekkel, mindsitéssel kell donteni. Az alapozod
ismeretek megszerzése soran a megfelel6 alkatrészek Osszeszerelését, kotések 1étre- hozasat is el kell
végezni a megadott Osszeallitasi dokumentécié alapjan. A munkavégzés fo- lyaman be kell tartani a
munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi elbirdsokat.

Villamos alapismeretek tantargy 288/288 6ra

A tantargy tanitdsanak f6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbdl legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az anyagok
technolodgiai jellemz6it, megmunkaldsi lehetdségeit. A tanulok rendelkezzenek alap- vetd
elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatéan hasznaljak az elektrotechnikai alapfogal- makat, a
villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszerti vil- lamos
aramkoroket, azok alapvetd létesitési, iizemeltetési és védelmi megoldasait. Tudjanak kiilonbséget
tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok alapjan képesek
legyenek egyszerti aramkorok kialakitasara. Biztonsagosan hasznaljanak kézi szerszamokat, kisgépeket
a technologiai alapmiiveletek soran. A mechanikus és villamos ko- tések készitésénél kéziigyességuk,
miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a villamossag veszélyeit, az ellenik valo
védekezés modjait. Villamos balesetek alkalmaval képesek legyenek mentésre, els6segélynyujtasra.
Ismerjék az egészséget nem veszélyeztetd, biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a
koriiltekintd, megfontolt munkaval- laloi magatartasra.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo- natkozé specialis
elvarésok

Kapcsolodé kdzismereti, szakmai tartalmak
Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

A Kképzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell
lebonyolitani.
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A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Egyszerti szamita-

sokat végez a villa-
mos alapmennyisé-
gek kozott.

Ismeri az egyszerti
aramkor villamos
alapmennyiségeit,
Osszefuggéseit,
torvényeit.

Teljesen 6nalléan

Kivélasztja a feladat
megoldasara alkal-
mas eszkzoket az
alkatrészeken talél-
haté jel6lések és a
katalégusadatok
alapjan.

Ismeri az egyszerti
aramkor felépitéseét,
anyagait, eszkozeit.

Instrukcio alapjan
részben énalldan

Adott feladathoz
kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez,
szabvanyos jelolé-
sek alkalmazasaval.

Ismeri az egyszeri
vilagitasi aramko-
roket.

Teljesen 6nélléan

Kivélasztja a mé-
réshez szilksége
miiszereket.

Ismeri a villamos
miiszerek jellemzdit
és hasznalatuk madd-
jat.

Instrukcio alapjan
részben énalldan

Mérési tevékenyse-
geket végez a biz-
tonsagvedelmi
el6irasok betartasa-
val.

Ismeri a biztonsag-
védelmi szabvanyok
eldirasait és a méré-
si médszereket.

Instrukcio alapjan
részben énalldan

Mérési tevékenysé-
gét dokumentalja,
jegyzokonyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri a dokumen-
tacidkészités alap-
elveit.

Teljesen 6nalléan

Felismeri a hiba- és

Ismeri az egyszerii

Torekszik az igé-
nyesen elkészitett
dokumentacio meg-
alkotésara.

Kritikusan szemléli
az internetrdl letol-
tott kapcsolasokat.

Fontosnak tartja a
mér6hely rendjét és
tisztasagat.

Online kataldgust
hasznal.

Az internetr6l kap-
csolasokat tolt le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

o ] : aramkorok alapvetd . .
talaramvédelmi ) ; Teljesen 6nalldan
SRS védelmeit, azok
eszkdzok jelzéseit. o
eszkozeit.
A tantargy témakarei

Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (toltés, &ram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka, hatasfok)

Az dramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, mitkkodése, jellemzéi, abrazolasa, 0sszefliggések

Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemz6i Fogyasztok csoportositasa, jellemzéi
Ellenallas, fajlagos ellenalldés Ohm torvénye
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Az anyagok csoportositasa villamos szempontbol; vezetd, szigeteld, félvezetd fogalma; példak a
kiilonboz6 anyagokra

A vezet6k ellendllasat meghatéarozo tényezék (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet) A vezeték
ellenéllasa

A vezetok és szigetelok ellendllasanak homérsékletfiiggése.

Az Osszetett &ramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomépont, ag, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff 1., 11, &ramosztas, fe-
sziiltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom ellenallas esetén Fesziiltség- és
aramforrasok soros és parhuzamos kapcsolasa, atalakitasa

Egyszert energiaforrasok (idealis és valosagos fesziiltségforras); a feszlltségforras jellem- z6i
(liresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belso ellenallas, rovidzarasi aram)

Osszetett aramkorok egyszertisitése

Villamos aramkor abrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tébbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési, elren- dezési,
nyomvonal-, &ramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak Készulékek abrazolasa — jelképek
ErintkezSk és mitkddtetésiik (a kapcsold fogalma, szerepe az aramkorben, jellemz6i) Fontosabb
kapcsolofajtak (nyomdgomb, méagneskapcsolo [relé])
Félvezetd alapl alkatrészek (didda, LED, tranzisztor) A villamos rajzok szerepe, hasznélata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM) Villamos rajzok
olvasasa, értelmezése

Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerti aramkorok kialakitasa, mitkddtetése dokumentacio alapjan, a villamos biztonsagi eléirasok
figyelembevételével
Aramkorok elokészitése fesziiltség ala helyezésre — szerel6i ellendrzés — készre jelentés Vilagitasi
aramkorok
Egyszert vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen sszeallitani (egysarkt kapcsolas, két- sarkd
[levalaszto] kapcsolas, valtd kapcsolas)
Magneskapcsol6 (relé) alkalmazasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes inditas,
vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsolasa és leallitdsa tobb helyrol)

Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti feszlltségszintek (kisfeszultség,
nagyfesziltség, torpefesziiltség)
A villamos aram élettani hatasai; az aramUtéses baleset stulyossagat befolyasold tényezék Az aramiités
elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fo- galma
Hibavédelem (kdzvetett érintés elleni védelem)
A taplalds 6nmitkodé lekapcsoldsa védelmi mod fogalma, miikodési elve A foldelévezeté szinjeldlése, a
védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken Kettds és megerdsitett szigetelés
A védelmi mod miikodési elve
A védelmi mad jele a fogyaszt6i késziiléken

Torpefesziltség
A védelmi mdd miikodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztdi késziuléken Védéelvalasztas
A védelmi mod mitkodési elve
A védelmi mdd jele a fogyasztdi készlléken
Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott es laikus személy fogalma (példakkal) A
feszultségmentesités Iépései; azok alkalmazésa éplleten (lakdépileten) belll.
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Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az aramkorbél; az elsé- segélynyujtas
alapjai

Biztonsadgos munkavégzeshez szikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyze- tek
felismerése

Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Mérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analdg és digitalis miiszerek jellemz6i, hasznalata,
feszultség mérése, aram mérése
Miiszerek jelzései, mért értékek leolvasdsa Méréshatar, skala, mért értek, pontossag
Analég és digitalis miiszer kivalasztasa, hasznalata Aramméré jellemz6i, csatlakoztatésa az aramkérhoz
Fesziiltségméro jellemz6i, csatlakoztatasa az aramkorhoz Ellenallasmérés jellemzoi, csatlakoztatas az
aramkorhdz Multiméter hasznalata
Megfeleld miiszer kivalasztasa, az optiméalis méréshatar megvalasztasa
Egyszerti aramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, fesziltség, ellenallas)
Linearis és nem linearis fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerli linearis fogyasztd U-I
jelleggorbéjének felvétele
Egyszerti nem linearis fogyaszto pl. izz6 U-I1 jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvaldsitasa kapcsolok és tranzisztorok
segitségével
Meérési sorozat 6nallo elvégzése, dioda alapmiikddésének megértése céljabol (egyenaramii
megkdzelités)
Az elvégzett munkak szakszerii dokumentalasa mérési jegyz6konyv és/vagy munkanaplé forméajaban.
Egyszerti irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A mérés leirasa, a mérési adatok
tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerii diagramban, fiigg- vényben abrazolasa

A tantargy értékelésére vonatkozé rendszer

Az elbzetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkalmasséag

megallapitasa

Az oktatés soran alkalmazott teljesitményértékelés

(formativ értékelés)

Minésit6, 6sszegzd és lezaro teljesitményértékelés Irasheli

(szummativ értékelés) Gyakorlati feladat

Erdemjegy megallapitasanak madja (tantargyanként

egy osztalyzat)

9.4 Gepeszeti alapismeretek tantargy 270/270 ora

A tantargy tanitasanak fo celja
A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulé képes legyen a munka targyaval
kapcsolatos dokumentécidkat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentaciokat késziteni. Egyszerii
alkatrészek gyértésa és osszeszerelése soran tudja meghatarozni a szilksé- ges munkaféazisokat és ezek
sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolas, a kézi forgacsolas és az egyszeri kisgépes megmunkalas
eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek geometriai ellen6rzését, mindsitse az adott alkatrészt.
Az alkatrészekbdl az 6sszeallitas doku- mentacioja alapjan végezze el az §sszeszerelést, illesztést, ehhez
tudjon kotéseket létrehozni. A munkafolyamatot és eredményét dokumentélja. Munkaja sorén tartsa be

rr

a munkabiztonsagi el6irasokat.

A tantdrgyat oktatd végzettsegére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo- natkozo speciélis
elvarasok

22/89



Kapcsolodd kdzismereti, szakmai tartalmak
Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogal- mak,
testek, anyagok ¢és jellemzdik

A Kképzés Orakeretének legaldbb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, iizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciai

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onall6sag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Ertelmezi és ismer-
teti a miiszaki do-
kumentaciok (alkat-
részrajz, 0sszeallita-
si rajz, darabjegy-
zék stb.) informa-
ciétartalmat, az
alkatrész(ek) felépi-
tését, eldirasait és
funkcidjat.

Ismeri a géprajzi
szabalyokat, el6ira-
sokat. Ismeri a
miiszaki rajzok
tartalmi kdvetelme-
nyeit.

Teljesen 6néalléan

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit egy-
szerl alkatrészek-
rol.

Ismeri a vetileti és
metszeti abrazolas
szabdlyait, a vonal-
vastagsagok és
vonaltipusok alkal-
mazasat.

Teljesen 6nalléan

Megtervezi az al-
katrész gyartasanak
munkafézisait, és
azok sorrendjét.

Ismeri az alapanya-
gokat, segédanya-
gokat, a megmunka-
I4si eljarasokat.

Instrukcio alapjan
részben énalldan

Betartja a munka-
biztonsagi és kor-
nyezetvédelmi
szabalyokat.

Tudja a munkakor-
nyezetére vonatko-

26 munkabiztonsagi
és kdrnyezetvédel-

mi szabalyokat.

Instrukcio alapjan
részben onalléan

Alkatrészrajz alap-
jan a szlikséges
eszkdzokkel elvégzi
az elérajzolast.

Ismeri az eldrajzo-
las eszkozeit, méd-
szereit.

Teljesen 6nalldan

A megadott pontos-
saggal elvégzi a
darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és techno-

e

Instrukcio alapjan
részben énalldan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez sziik-
séges lemezalakita-
sokat.

Ismeri az egyszerii
lemezalakitési tech-
nolégiakat.

Instrukcio alapjan
részben 6nalldan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kérnye-
zetének rendben
tartasara.

Dokumentaciok
készitésekor torek-
szik a tiszta munké-
ra.

Az eszkozok, be-
rendezések haszna-
latakor szakszerlien
és  korultekintGen
jarel.

Torekszik a munka-
védelmi elbirasok
maradéktalan betar-
taséra.

Digitalizalt vagy
digitalis formatuma
rajzok elemzése

Informacidszerzés
online forrasokbol

Informacidszerzés
online forrasokbol

23/89




A dokumentacio
alapjan forgacsolast
végez.

Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsold
megmunkalasok
eljarasait. Ismeri a
furatmegmunkalas
egyszerii technol6-
giait.

Instrukcio alapjan
részben onalloan

Létrehozza az 0sz-
szeallitdshoz szik-
séges kotéseket.

Ismeri a ktések
Iétrehozasanak
eszkozeit, tudja a
kotések kialakitasa-
nak, létrehozasanak
technol6gidjat.

Instrukci6 alapjan
részben onalléan

Informacidszerzés
online forrasokbol

Az alkatrész mii-
szaki el6irasai alap-
jan a kivalasztott
eszkdzokkel mér,
ellendriz és doku-
mentalva mindsiti
az alkatrészt.

Ismeri a méréesz-
kodzok alkalmazasi
terlileteit, fontosabb
metrologiai jellem-
z0it. Ismeri a geo-
metriai mérés és
ellendrzés egyszeri
modjait. Tudja a
mindsités szerepét
és lényegét.

Teljesen 6nélléan

Informacidszerzés
online forrasokbol

Digitalis dokumen-
tacio készitése

A tantargy témakoarei

Munkabiztonsag, tliz- és érnyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szakteriletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiil6 Gitvo- nalak,
egyéb infrastruktira)

Gépek, berendezések biztonsagi kdvetelményei, biztonsagi berendezések Kémiai

biztonsag: vegyszerek tarolasa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatasai és veszélyei Ergonémia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetGségei Személyi és
kollektiv védofelszerelések hasznalata és alkalmazasa
A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfelel6 mozgéastér biztositasa, elkerités, lefedes, tarolo helyek kialakitasa Munkaegészségugy,
foglalkozas-egészségligy

A tiizvédelem fogalma, szaktertletei

Altalanos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tiizszakasz, kockazati osztaly, tiiz- 4ll6sag
Tiizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznalatanak ti- lalma

Tiizmegel6zés, gépek, berendezések specidlis tiizvédelmi elbirasai Tiizveszélyes
anyagok tarolasa, széllitasa, kezelése

Tiizvédelmi infrastruktara alapismeretek
Tiizriado terv: tiiz jelzése, teenddk tiiz esetén
Tiizoltds modjai, thizoltd eszkdzok
Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések A
kornyezetvédelem fogalma, szaktertiletei

Iranyitasi rendszerek (1S014001, EMAS)
Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv dssze- gytijtése
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tarolasa, gylijtohelyek kialakitasa

Levegotisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- és talajvédelem: hiit6-ken6 emulzid, egyéb ipari folyadékok felhasznalésa, tarolésa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az é16 kornyezet védelme

Miiszaki rajz alapjai
A miiszaki rajzok tartalmi és formai kdvetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok
A miszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli &brazolasanak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon A
mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A mérettiirés megadasi modjai, a hatarméretek meghatarozasa A
fellileti érdességek megadasa
Alak- és helyzettiirések
A kuldnféle furatok (sima, stllyesztett, zsakfurat, menetes furat) abrazoléasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrol tiirések és feliileti érdesség meg- adasaval
Az osszedllitasi rajzok tartalmi és formai kovetelményei Osszeéllitasi
rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése 0sszeallitasi rajzok alapjan

Anyag- és gyartasismeret
Az elégyartmanyok tipusai a gyartasi technoldgiak alapjan (hengerlés, hlizas, kovacsolas, 6ntés)
Az elégyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hokezeltség). Az ipari
anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriiletei Az
alkatrészrajzok és dsszeallitasi rajzok anyagjelolései
Az el6irt anyag forgacsolhatosaganak meghatarozasa anyagjeldlés alapjan, katalogus segit- segével

Fémipari alapmegmunkalasok

Az elbrajzolas eszkozei és modszerei
A darabolés eszkdzei és technologiai Egyszerii
lemezalakitasok
Kézi forgécsoldeljarasok
A furatmegmunkalés technologiéi
Egyszert kotések létrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas) Hossz-
és sz0gméro eszkozok alkalmazasa
Az alak- és helyzettlirések ellenérzési modszerei
A mérési eredmények dokumentaléasa, a kész alkatrészek mindsitése

Projektmunka

A tantérgy témakoreiben elsajétitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek alkal- mazésa
egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az alab- bi tevékenységek
elvégzése szilkséges. Egy projekt az agazati alapvizsga gyakorlati rész- ének el6készitését is
szolgélhatja.
Témakorok:
A gyartas-el6készités l1épései:

gyartmanyelemzés

alapanyagvélasztas, segédanyagok vélasztasa

a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozasa
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megmunkaldszerszamok és megmunkalogépek kivalasztasa
A dokumentacioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal A
megfeleld méréeszkozok kivalasztasa, az alkatrészek ellenérzése, mindsitése
A szikséges gépészeti kotések elkészitése, dsszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldirds kdvetelményei szerint
A mérések, ellendrzések, minbsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése Prezentacio
készitése az elvégzett projektmunkarol

A tantargy értékelésére vonatkozo rendszer

Az el6zetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkalmassag

megallapitasa

Az oktatas soran alkalmazott teljesitményértékelés

(formativ értékelés)

Mindsitd, sszegz6 és lezaré teljesitményértékelés frasbeli

(szummativ értékelés) Gyakorlati feladat

Erdemjegy megallapitasanak madja (tantargyanként
egy osztalyzat)

10. SZAKIRANYU KEPZES

10.1 Gyartas-el6készités megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi terilet tantargyainak 6sszéraszama: 72/72 ora

A tanulasi terilet tartalmi 6sszefoglaléja
A forgacsolé megmunkalasok tervezéséhez és szakszerii elvégzéséhez ismerni kell a meg- munkalandd
anyagok jellemzoit, €s a megmunkalasukhoz szerszdmanyagot kell valasztani. Ismerni kell a
szerszamgépek tipusait, azok f6 részeit, a szerszamgépeken alkalmazhatd biz- tonsdgos munkadarab-
rogzitési modszereket. A kivalasztott szerszamokat megfelelé befogasi moddal kell hasznalni. Ismerni
kell a kendé és a hiité-kend rendszerekben alkalmazott anyago- kat. Ertelmezni kell az
elégyartmanyrajzokon, alkatrészrajzokon és Osszeallitasi rajzokon megadott miszaki eldirasokat, és
tudni kell egyszeriibb felvételi vazlatokat, miiszaki rajzokat késziteni.

10.1.1 Gyartas-el6készités tantargy 72/72 éra

A tantargy tanitasanak fo celja
A gyértés-elokészités tantargy keretein bellll a tanulok ismereteket szereznek az iparban al- kalmazott
szerszam- és munkadarabanyagokrdl és a forgacsolds elvégzéséhez szilkséges se- gédanyagokrol.
Megismerik a szerszamgépek f6bb részegységeit, a munkadarab- és szer- szambefogasi mddokat, illetve
a muszaki rajz olvasasanak szabalyait.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo- natkozé specialis
elvarasok—

Kapcsolddd kdzismereti, szakmai tartalmak
A matematika tantargy szazalékszamitas témakdorei a keverési aranyok megértéséhez.

A képzés orakeretének legaldbb 30%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.) kell
lebonyolitani.
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A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onall6sag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Ertelmezi az alap-
anyagok jelolését
tablazatok, online
katal6gusok segit-
ségével. Elemzi a
munkadarabok
forgacsolhatésagat
az anyagosszetétel,
a beszallitési allapot
és a hékezelési
allapot figyelembe-
veételével.

Ismeri az iparban
alkalmazott anya-
gok tulajdonséagait,
forgacsolhatosagi
szempontok figye-
lembevételével.

Instrukcio alapjan
részben onalldan

A biztonsagi szem-
pontok figyelembe-
vételével torekszik
a forgacsolo meg-
munkalasok eloké-
szit6 miiveleteinek
szakszer(i elvégzé-
sére.

Adatok, informéci-
ok és digitalis tar-
talmak bdngészése,
keresése, szlirése €s
felhasznalasa

Kivélasztja
a rajzon eldirt
anyagmindség
alapjan, szerszam-
kataldgus segitség-
ével a forgacsolas-
hoz sziikséges szer-
szamanyagot.

Tudja hasznélni a
szeszdmkatalo6-
gusokat a forgacso-
lashoz szlikséges
szerszamanyagok
kivalasztasahoz.

Teljesen 6néalléan

Hasznalja a szabva-
nyokat, miiszaki
tablazatokat a mé-
rettlirések, a geo-
metriai tiirések,
valamint a fellleti
érdesség jelolésének
értelmezéséhez.

Tudja értelmezni a
miiszaki rajzokon

szereplé mindségi
el6irasokat.

Teljesen 6nalléan

Elemzi a miiszaki
rajzokat és darab-
jegyzékeket. Hasz-
néalja a rajzi el6ira-
sokat a forgacsolasi
feladat tervezésé-
hez, végrehajtasa-
hoz, valamint vazla-
tokat készit a meg-
munkalando alkat-
részrol.

Ismeri a miiszaki
rajz olvasasanak
szabalyait.

Teljesen 6nalldan

Kivélasztja a meg-
munkaélashoz szlk-
séges segédanyago-
kat és hozzarendeli
a megmunkalasi
milvelethez. Részt
vesz a segédanya-
gok potlasaban,
cseréjében.

Ismeri a forgacso-
lashoz nélkil6zhe-
tetlen hit6- és ke-
ndanyagokat.

Teljesen 6nélléan

Adatok, informaci-
Ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése, sziirése s
felhasznalasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bdngészése,
keresése, szlirése €s
felhasznalasa
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A szerszamgépen
befogja és beallitja
az eldgyartmanyt a
sziikséges munka-
darab-befogo esz-
kdzokkel.

Ismeri a szerszam-
gépeken alkalma-
zott munkadarab-
befogasi modokat.

Teljesen 6nalléan

A szerszamgépen
befogja és megfele-
16en rogziti a szer-
szamokat.

Ismeri a szerszam-
gépeken alkalma-

zott szerszambefo-
gasi modokat

Teljesen 6nalléan

Adatok, informéaci-
ok és digitalis tar-
talmak boéngészése,
keresése, szlirése és
felhasznalasa

Adatok, informéci-
ok és digitalis tar-
talmak bdngészése,
keresése, sziirése s
felhasznalasa

Elvégzi a szerszdm-
gép hidraulikus és
pneumatikus eleme-
ire kételezben elGirt
karbantartasi felada-
tokat.

Ismeri az irdnyitas
szerepét a miiszaki
gyakorlatban, a
vezérlések megva-
I6sitasat az lize-
mekben hasznalt
gépeken, gépegysé-
geken, azok alap-
elemein. A felhasz-
nalhatdsag és al-
kalmazhatdsag
szempontjainak
figyelembevételével
kivalasztja a megfe-
lel6 pneumatikus és
hidraulikus vezér-
ést.

Instrukcio alapjan
részben onalldan

A tantargy témakoarei

Anyagvalasztas

A tanulék az ipari anyagok technoldgiai tulajdonsagainak és jeldlési rendszerének megis- merése
utan képesek az alkatrészrajzokon, miiszaki dokumentécidkban megadott anyagot a jel6lése alapjan
a forgacsol6 megmunkalashoz kivalasztani. A témakdrben az alabbi isme- retek elsajatitasara kerl

Sor:

Az ipari anyagok csoportositasa, az anyagvalasztas miiszaki szempontjai az anyag felhasznalasi
terlilete és gazdasagossagi szempontok alapjan

A gépiparban alkalmazott anyagok szabvanyos szallitasi &llapotainak (méret, fel- letkikészités,
hékezeltségi allapot) megismerése, kataldgusok hasznalata a szallitasi allapot kivalasztasahoz
Az acélok osztalyozasa és szabvanyos jel6lési rendszere, anyagok osszetételének, mechanikai,
technoldgiai tulajdonsagainak megallapitasa katalogusok hasznalataval

Az dntottvasak osztalyozéasa és szabvanyos jeldlési rendszere, forgacsolhatdsagi tu- lajdonsagaik
megismerése

Az aluminium és 6tvozeteinek szabvanyos jeldlési rendszere, forgacsolhat6ségi tu- lajdonséagaik
megismerése

A réz és Otvozeteinek szabvanyos jel6lési rendszere, forgacsolhatdsagi tulajdonsa- gaik
megismerése

A milanyagok szabvanyos jelolési rendszere, forgacsolhatosagi tulajdonsagaik megismerése

A forgacsol szerszamok kivalasztasdhoz alkalmazott anyagcsoportok jellemzdinek megismerése,
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anyagok anyagcsoportba sorolasa

A forgacsolészerszamok anyagai
A tanulok megismerik a gépi forgacsolashoz alkalmazott szerszamok kuldnféle anyagait. A
témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kerul sor:
A forgacsold szerszdmok anyagainak (6tvozott acél, gyorsacel, keményfém, kera- mia, kdbos
bornitrid, gyémant) fobb jellemz6i és alkalmazasi teriileteik
A forgécsolo lapkék bevonatol6 eljarésai (PVD, CVD) és a bevonat tipusénak al- kalmazasi
szempontjai
A forgacsolé valtolapkak jel6lési rendszerének értelmezése

A forgacsolészerszam anyagtipusanak kivalasztasa katalogusok hasznalataval, a
megmunkalandd anyag anyagcsoportba sorolasa utan
A koszoriikorongoknal alkalmazott szemcseanyag tipusai és alkalmazasi teriletei

Segédanyagok

A témakor célja a szerszamgépek kenési rendszereinél alkalmazott kendanyagok alkalma- z&si
teriileteinek, a forgacsolasnal hasznalt hiit-kenéanyagok tipusainak megismerése és a hiitési méd
kivalasztasa a megmunkalashoz. A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasa- ra ker(l sor:

A kenés célja, a szerszamgépek automatikus kenéberendezései, a kenési rendszer miikddése, a

kendanyagpotlas

A zsirkenés el6nyei, kenési pontok beazonositasa a szerszamgépeken, gépkonyvek hasznélata a

kenési pontok megéllapitasahoz, a kenés eszkdzei és azok hasznélata

A hiitési-kenési eljarasok (szaraz megmunkalas, levegohiités, minimalkenés, kiilso és belso

htités)

A hiité-keno folyadékok dsszetevoi, a keverési aranyok meghatarozasa, a csereidd

wr

meghatarozasa az el6irasokbol

Miiszaki dokumentéciok

A tanulok mélyebb ismereteket szereznek a muszaki rajzok olvasasi szabalyai terén. Képe- sek
lesznek értelmezni az alkatrész gyartasahoz rendelkezésre allo miiszaki rajzokat és azok el6irasait,
¢és megtanulnak egyszeriibb felvételi vazlatokat, rajzokat késziteni. A té- makorben az alabbi
ismeretek elsajatitasara kerl sor:

A mérethalozat elemei, mérettlirés megadasanak modjai, tiirések kikeresése tii- réstablazatbol

A fellleti érdesség megadasa, kiemelt érdesség, nyersen maradd felilet, forgacso- lassal

megmunkalt feliilet érdességének megadasanak lehet6ségei, érdességi mérd- Szamok

értelmezése, a mérettiirés és a feliileti érdesség kapcsolata

Az alak- és helyzetttirések értelmezése, az alak- és helyzethibak okai és elker(ilése forgacsolaskor

Az alkatrészeken el6forduld furatok abrazolasa (atmend furat, zsakfurat, élletorés, 1épcsos furat,

menetes furat) metszettel, kitoréssel

A tengely jellegii alkatrészek sajatossagai (beszuras, Kereszt- és hossziranyl furat, beszlras,

horony, borda) és azok &brazoléasa (metszet, szelvény, Kitorés)

A tarcsa jellegii alkatrészek sajatossagai (kiosztas, lyukkorok, 1épesés furatrend- szer, hornyok,

bordas agy) és azok abrazolasi médjai (metszet, egyszertsitett meg- adasok)

A hasébos alkatrészek abrézolasa tobb nézettel és a nézeteken alkalmazott metszeti abrazolasok

Az 6ntott és kovacsolt elégyartmanyok rajzainak elemzése

Az 6sszedllitési rajzok, szerelési robbantott abrék, darabjegyzék értelmezése

Forgacsol6 szerszamgépek

A tanulok megismerik a forgacsold szerszamgépek f6bb tipusait, azok részegységeinek jel- lemzdit,
és megtanuljadk azokat beazonositani a szerszamgépeken. A témakdrben az aldbbi ismeretek
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elsajatitasara kerdl sor:
A forgacsold szerszamgépek csoportositasa, a fobb tipusok alkalmazasi teriiletei
A forgacsold szerszdmgépek jellemz6 paramétereinek a megallapitasa gépkonyvek, katalogusok
alapjan (munkatér mérete, beallithaté fordulatszamok, el6tolasértékek, teljesitmény, nyomaték)

Az esztergagépek, mardgépek, koszoriigépek fobb részei

A szerszamgeép alapjai, a gépagy és a gépallvany feladata, anyagai, kialakitasi mod- ja
A szanrendszer elemei és az azokkal megval6sithaté mozgasiranyok értelmezése

A f6 hajtaselemek (villamos motor, féhajtomii, féorso)

A mellékhajtaselemek (szervomotor, vezetékek, mozgatdorso, szanrendszer)

A hiit6-ken6 rendszer elemei, a hiit6-ken6 folyadék ellatd rendszer ellenbrzése

A szerszamgépek hidraulikus és pneumatikus rendszerei

Szerszamgépek készulékei
A tanulék megismerik a forgacsol6 szerszamgépeken alkalmazott szabvanyos és specialis
munkadarab- és szerszambefogd késziilékeket, illetve ezek miikodését. A témakorben az alabbi
ismeretek elsajatitasara kerdl sor:
A tokméanyok tipusai, a mechanikus, gépi mikddtetésii tokmanyok jellemz6i; a szo- ritopofak
szamanak és alakjanak megvéalasztasa a munkadarab alakjanak figyelem- bevételével (kemény
és lagy pofék, alappofak, ratétpofak, normal, atfordithatd 1ép- csds pofak, karmos pofak) és ezek
alkalmazasi lehetségei
A munkadarabcsucsok kozotti megmunkalas késziilékei (csticsok, menesztok, ba- bok)
A munkadarab patronba, feszit6tiiskére torténé befogésa, alkalmazasi tertletek
A munkadarab kozvetlen felfogasa a mardgépek asztalara szoritévasakkal, a szori- tvas
alkalmazasanak lehet6ségei, a helyes munkadarab-rdgzités megvaldsitasa
A gépsatuk tipusainak (egyetemes, parhuzam, sz6g) alkalmazasi teriiletei, szoritasi maddijai,
satupofa-kialakitasi modok
A szogasztalok és korasztalok alkalmazasi lehet6ségei, osztasi munkak elvégzésé- nek
lehetdségei
A szerszambefogas lehetségei (késtartok, furdtokmany) esztergagépek esetén
Specidlis CNC-szerszamgépeken alkalmazott szerszambefogdk (VDI, BMT) tipu- sai
A mardgépeken alkalmazott szerszambefogasi lehet6ségek, a kiipok tipusai, kipos- sag
szerszamszoritasi médok alapjan
Specialis munkadarab- és szerszambefogasi modszerek sorozatgyartasok és egyedi gyartasok
esetén

Pneumatikus és hidraulikus rendszerek elemei

A tanul6k megismerik az iparban hasznalt vezérléseket és azok alapelemeit, az tizemekben hasznalt
gépeken, gépegységeken a pneumatikus és hidraulikus vezérlések szerepét, vala- mint egyszer(isitett,
jelképes abrazolasukat. A témakdrben az alabbi ismeretek elsajatitasa- ra keril sor:

Vezérléstechnikai alapfogalmak

Az érzékelés, vezérlés, végrehajtas fogalma, alapelemei, az elemek egyszerusitett, jelképes

abrazolasanak szerepe

A pneumatikus és hidraulikus vezérlések szerepe, bemutatasa a gyakorlatban

A tantargy értékelésére vonatkozo6 rendszer

Az elbzetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkalmasséag

megallapitasa

Az oktatas soran alkalmazott teljesitményértékelés

(formativ értékelés)

Mindsito, 6sszegzo és lezaro teljesitményértékelés Irasbeli
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(szummativ értékelés) Gyakorlati feladat

Erdemjegy megéllapitasanak madja (tantargyanként

egy osztalyzat)

10.2 Gépi forgacsolas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulési tertlet tantargyainak 6sszéraszdma: 386/386 oOra

A tanulési tertlet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanitasi teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a hagyomanyos forgacsol6 szerszam- gépeken
elvégezhetd miiveleteket, és gyakorlatot szerezzenek ezek ©Onallo végrehajtasaban. A forgacsolo
megmunkalasok tantargy ismerteti a forgacsol6 szerszdmgépek kozil az eszterga- gépek, a mardgépek
¢és a koszorigépek kezelését, az ezeken a gépeken elvégezhetd mivelete- ket, a megmunkalasokhoz
beallithatd paramétereket, valamint a szerszdmok és a munkadarab befogéasi mddjait. A min6ség-
ellendrzés tantargy pedig ismereteket és gyakorlatot biztosit a gyartashoz sziikséges mérési, ellendrzési
maodszerek elsajatitasahoz.
A tanulasi szakasz végén a tanuldk alkatrészrajz és miiveleti utasitds alapjan le tudjak gyértani az
alkatrészt. Képesek lesznek a megmunkalashoz hasznalt szerszamgépek biztonsagos lize- meltetésére, a
munkakorh6z tartozo karbantartasi feladatok elvégzésére, a hibds miikodés fel- ismerésére és
dokumentalasara. A megmunkalasi feladatok eredményességének megallapita- sahoz az eléirasoknak
megfeleléen alkalmazni tudjak a megfelelé mérési, ellenérzési eljara- sokat, és azokat dokumentalni
tudjak az adott munkahely mindségiranyitasi rendszerében megkdvetelt modon.

10.2.1 Forgacsol6 megmunkalasok tantargy 314/314 éra

A tantargy tanitasanak 6 célja
A tantargy f6 célja, hogy a tanulok megismerjék az alapvetd forgacsold technoldgiakat, a for-
gacsolashoz sziikséges mozgasokat és azokhoz rendelt technoldgiai paramétereket. A cél az esztergalas,
maras soran elvégezheté miiveletek megismerése, a milvelethez tartozé szersza- mok kivélasztasa, a
munkadarabok befogasi mddszereinek megismerése és ezen ismeretek alkalmazasa a gyakorlatban. A
tanulé elsajatitja az alapvet6 koszoriilési eljarasokat, valamint a palést- és sikkoszoriilési miiveleteket.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo- natkozé specialis
elvarésok

Kapcsolodd kdzismereti, szakmai tartalmak
a matematikai alapmiiveletek magabiztos ismerete (6sszeadas, kivonas, osztas, szorzas), a
Pitagorasz-tétel magabiztos alkalmazésa

A Kképzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.) kell
lebonyolitani.
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A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Elvégzi a szerszam-
gépre kotelezéen
eldirt karbantartasi
feladatokat.

Ismeri az el6irasok-
nak megfeleld napi
karbantartasi felada-
tokat és a szerszam-
gép biztonsagos
elinditasanak szaba-
lyait.

Instrukci6 alapjan
részben énalldan

Rogziti a munkada-
rabot a munkada-
rab-befog6 készii-
Iékbe.

Ismeri a hagyoma-
nyos forgéacsologé-
peken alkalmazhato
munkadarab-befogd
készulékeket, al-
kalmazésuk felada-
tat és lehetdségeit.

Teljesen 6nélléan

Katal6gusok vagy
el6irasok alapjan
kivélasztja és be-
fogja a megmunka-
lashoz szlikséges
szerszamokat.

Ismeri a forgacsolé-
szerszamok alapti-
pusait, azok felépi-
tését, a rogzités
soran betartando
szabalyokat.

Tudja hasznalni a
szerszamkataldgu-
sokat.

Instrukcio alapjan
részben dnéalléan

Beallitja a doku-
mentacidban eldirt
technoldgiai para-
métereket.

Ismeri a forgacsolo
szerszamgépek
mozgasviszonyait,
beallithat6 techno-
I6giai paramétereit
(fogas, el6tolas,
fordulatszam) és
ezek beallitasi mod-
jait.

Teljesen 6nélléan

Elvégzi a gyartasi
dokumentacioban
eldirt esztergalasi
muveleteket.

Tudja kezelni a
hagyoméanyos esz-
tergagépeket és
ismeri az eszterga-
l&s alapmiiveleteit.

Teljesen 6nalldan

Elvégzi a gyartasi
dokumentacidban
eloirt mardsi mive-
leteket.

Tudja kezelni a
hagyomanyos ma-
rogépeket és ismeri
a maras alapmiive-
leteit.

Teljesen 6nalldan

Elvégzi a gyartasi
dokumentacidban
eldirt furatmeg-
munkalasi mivele-
teket.

Ismeri a furatmeg-
munkalasi eljaraso-
kat és ki tudja va-
lasztani a megmun-
kalashoz szlikséges
szerszamgeépeket.

Teljesen 6nélléan

Torekszik a bizton-
s&gos munkavég-
zésre.

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése, sziirése s
felhasznalasa
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Elvégzi a gyartasi
dokumentacioban
eloirt egyszer
koszorulési miivele-
teket.

Ismeri az egyszerti
palést- és sikkdszo-
rilési eljarasokat és
ezek gépeit.

Teljesen 6nalléan

A balesetvédelmi
szabalyok betarta-
saval megtisztitjaa
szerszamgeépet és
eltavolitja a forga-
csot.

Ismeri a munka
befejezésének szak-
szerll mozzanatait.

Instrukci6 alapjan
részben dnalléan

Adatok, informéaci-
ok és digitalis tar-
talmak bdngészése,
keresése, szlirése €s
felhasznaléasa

A tantargy témakorei

kerul sor:

A forgéacsolas alapjai
A témakor a forgacsolas alapfogalmaival foglalkozik. Ezen belil az alabbi ismeretek elsa- jatitasara

A forgécsolas alapelemei: munkadarab, szerszam, forgacs, forgacsolé mozgéas, szerszamgép
A forgécsold mozgésok és azok jellemzdi: fomozgas, mellékmozgasok, beéllitd mozgasok
A forgacsolas technoldgiai paraméterei: fordulatszam, el6tolas, fogasmélység

Technolégiai alapszamitasok: forgacsolasi sebesség, elétolasi sebesség

A technoldgiai paraméterek valtoztatasanak hatésai a sziikséges gépteljesitményre, a
megmunkalasi f6idore és a feliiletmindségre

A mellékid6k osszetevoi €s csdkkentési lehetoségei

A forgacsoloszerszamok kopasanak fébb okai, a kopasformak megjelenése a forga- csold
szerszamokon és a kopas hatasa a megmunkalasi pontossagra, feliiletmind- ségre

A hiit6-kenGanyag hatasa a forgacsolasra, a hiitési-kenési modszer kivalasztasanak szempontjai
anyagmindség, szerszamanyag, mivelet fliggvényében

A forgacsoldszerszamok részeinek, lapjainak és élszogeinek bemutatasa

A forgacsfajtak, forgacsalakok felismerése és az anyagminGség, a technoldgiai pa- raméterek,
¢lszogek, forgacstorok hatasa a keletkez6 forgacsalakokra

Kiilonbo6z6 ipari anyagok forgacsolhatdosaganak megismerése: acélok, ontottvasak, szinesfémek
és Otvozeteik, konnyifémek és 6tvozeteik, mianyagok, szalerdsitéses kompozitok

A forgacsol6 szerszamgépek gépkonyveinek, kezelési utasitasainak tartalma, hasz- nalata

Az alapanyag-katalogusok, gépipari szabvanyok, forgacsolési tablazatok hasznalata

A gépi forgacsolo miihely rendje, munka-, tiiz- és kdrnyezetvédelmi ismeretek rendszerezése

Esztergalas

A témakor az esztergalassal létrehozhatdé munkadarabok megmunkaldsaval és az eszterga- lasi
miveletek elvégzéséhez kapcsolodo ismeretek atadasaval foglalkozik. A témakorben az alabbi
ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertl sor:

Az esztergagépek jellemz6 tipusainak bemutatéasa, esztergagépek jellemzd paramé- terei, fobb
részei, f6- és mellékmozgasok megvaldsitasa, kezelGszervei

Az esztergagépeken elvégezheté miiveletek rendszerezése a szerszam és a mozgas- irdnyok
szerint
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Az esztergagépek kezelésének elsajatitasa; be- és kikapcsolds, fordulatszamvaltés,
forgasiranyvaltas, kézi és gépi el6tolas, valamint fogasvétel hasznalata hossz- és keresztirdnyba
Az esztergagépek munkadarab-befogd készilékeinek tipusai, rogzitésik, felszerelé- sik,
bedllitasuk az esztergagépeken

A munkadarabok befogasi modjanak megvélasztasa az elégyartmany alakja, mérete és az
elvégzendé miivelet figyelembevételével, vagy milveleti utasitas szerinti munkadarab-megfogas
alkalmazasa

Az alapanyag, el6gyartmany vagy félkész gyartmany ellenérzése a megmunkalasok megkezdése
el6tt: anyagmindség-egyezés, hokezeltségi allapot, kiinduld méretek egyezése a miiszaki
dokumentécidban megadottal

A munkadarab befogasa tokmanyba, csuccsal megtamasztva, cstcsok kézé me- nesztve, babbal
megtamasztva €s egyéb eldirt modon

A katalogusokbol kivalasztott vagy a miiveleti utasitisban megadott szerszamok befogésa a
szerszamtartoba

Az esztergalasi miiveletek technologiai paramétereinek beallitasa a katalogusbol valasztott vagy
a muveleti utasitasban megadott értékek alapjan

A hiitési és kenési modok megvalasztasa az anyagmindség, a szerszam anyaga és a technologia
alapjan, vagy az eldirt modszer hasznalata

Az esztergalasi alapmiiveletek végrehajtasa: oldalazas tisztdra €s méretre, nagyold és simito
hosszesztergalas kiils6 feliileten

A beszurasi, leszUrési miiveletek sajatossagai, szerszamai és a muiveletek elvégzése

A dokumentéciéban megadott klpossadg értelmezése, a megmunkalashoz hianyzdé méretek
meghatarozasa szamitassal vagy tablazatbol, a miivelet elvégzéséhez al- kalmazhatd
kupesztergalasi modszer megvalasztasa és kiilso feliileten kiipeszterga- lasi miivelet végrehajtasa
A menetek tipusai (menetprofil, menetemelkedés, emelkedés iranya, bekezdés- szam), metrikus
menet jellemz6 méreteinek meghatarozasa tablazatokbol, mene- tesztergdlé szerszdmok
kivalasztasanak szempontjai, menetesztergalasi miiveletek végrehajtasa kiilso feliileten
Alakesztergalas szerszamai és alakesztergalasi mtiveletek végrehajtasa

Specidlis fellletek megmunkalasa esztergagépeken: a recézés, rovatkolas szersza- mai és a
miveletek végrehajtasa

Maras
A témakor a marassal létrehozhatd alkatrészek megmunkaldsaval és a marasi miveletek
elvégzéséhez kapcsolddd ismeretekkel foglalkozik. A témakoérben az alabbi ismeretek és gyakorlati
készségek elsajatitasara kerll sor:
A marogépek jellemzo tipusainak bemutatasa, mardgeépek jellemzo paraméterei, fobb részei, f6-
, mellék- és beallitbmozgasok megvalodsitasa, kezelGszervei
A marogépeken elvégezhetd miiveletek rendszerezése a szerszam, a mozgasiranyok és gép tipusa
alapjan
A marogepek kezelésének elsajatitasa: be- és kikapcsolds, fordulatszamvaltas, for-
gasiranyvaltas, kézi és gépi el6tolas hasznalata megmunkalaskor, a fogasvétel lehe- toségei
marési technolégiék soran
A marogépeken a munkadarab befogasanak lehetéségei, a munkadarab-befogd ke- szulékek
felszerelése, beéllitasa a mardgépeken
A munkadarabok befogasi modjanak megvalasztasa az elégyartmany alakja, mérete és az
elvégzendé miivelet figyelembevételével, vagy miiveleti utasitas szerinti munkadarab-megfogas
alkalmazésa

Az alapanyag, el6gyartmany vagy félkész gyartmany ellenérzése a megmunkalasok megkezdése
elétt: anyagmindség-egyezés, hokezeltségi allapot, kiinduld méretek egyezése a miszaki
dokumentécidban megadottal

A munkadarab felfogasa a marogép asztalara, befogasa gépsatuba, tokmanyba ¢és egyéb eldirt
keszulekbe

A katalogusokbol kivalasztott vagy a miiveleti utasitasban megadott szerszamok befogésa a
szerszamtartoba, féorsoba

A marasi miiveletek technoldgiai paramétereinek beéllitadsa a kataldgusbdl véalasz- tott vagy a
miiveleti utasitasban megadott értékek alapjan
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A hiitési és kenési modok megvalasztasa az anyagmindség, a szerszam anyaga ¢€s a technologia
alapjan, vagy az el6irt modszer hasznalata

A marési alapmiveletek végrehajtasa: sikmaras, sarokmaras, kontirmaras nagyold €és simito
megmunkalassal egyen- és elleniranyba

A horonymaras lehetéségei, szerszamai és a miiveletek elvégzese

Korasztal, osztofej, szogasztal alkalmazésaval elvégezheté miiveletek ismertetése és
lelapolasok, osztasi miveletek elvégzése

Alakos feliiletek marasa alakos marokkal

Furatmegmunkalasok

A témakor az esztergalas és maras témakor kiegészitése a furatok Iétrehozasaval, a fura- tokban
végezhet6 furatmegmunkalasi technologiakkal és a miveletek elvégzéséhez kap- csolddo szerszam
és a forgacsolasi paraméterek megvalasztasanak ismertetésével. Az alab- bi ismeretek és gyakorlati
készségek elsajatitasara kerdl sor:

A furatmegmunkalasi technologiak rendszerezése, forgacsolo szerszdmgépeken vé- gezhet6

furatmegmunkalasi technolégiak ismertetése

Kdzpontfuras alkalmazaési céljai, szerszamai, kdzpont faras elvégzése esztergagé- pen €s

mardgépen

A telibeflras szerszamai, telibeflras elvégzése esztergagépen és mardgépen

Furatb6vités megvalositasa furd szerszamokkal esztergagépen és marégépen

Hengeres és kupos sillyesztési miiveletek elvégzése mardgépeken

A nagyolo és simit6 furatesztergalasi miiveletek végrehajtasa esztergagépeken

Bels6 kapos fellletek kialakitasa esztergagépeken

Illesztett furatok létrehozésa dorzsarazassal mar6gépen

Gépi menetfiras szerszamai, magfurat atméréjének meghatarozéasa tablazatokbdl, faras,

élletdrés, majd menetfiras végrehajtasa mardgépeken

Bels6 menetesztergalas elvégzese esztergagépeken

Koszorilés
A témakor a gépi koszorilés alapjaival foglalkozik. A tanulék megismerkednek a kdszoru- 1és
gépeivel, szerszamaival és az alapvetd koszoriilési eljarasokkal. A témakorben az alab- bi ismeretek
és gyakorlati készségek elsajatitasara keril sor:
A palést- és sikkoszorligépek bemutatasa, jellemz6 paramétereik, fébb részeik, f6-, mellék- és
beallitomozgasok megvalositasa, kezelGszervei
A koszorligépeken elvégezhetd miiveletek rendszerezése a feliilet alakja és a gép tipusa alapjan
A koszoriigépek kezelésének elsajatitasa: be- és kikapcsolas, gépi el6tolas haszna- lata
megmunkalaskor, a fogasvétel lehetGségei a sik- és palastkdszorilési technold- giak sorén.
A munkadarab befogasanak lehetdségei koszorligépeken, munkadarabok rogzitése a
sikkOszortigép asztalara, a munkadarab befogasa tokmanyba, csucsok kozé pa-
lastkdszortigépeken
A koszoriikorongok kivalasztasanak szempontjai: szemcseanyag, szemcseméret, kdtdanyag,
kotéskeménység, korongméret
A koszoritkorongok felszerelése a koszortigépre, a kiegyensulyozas fontossaga
A koszoriikorong-szabalyozas sziiksegességének megismerése és a korongszaba- lyozasi
mivelet elvégzése
A megmunkalt fellilet minéségét és méretpontossagat befolyasol6 tényezok
A hiitéfolyadék megvalasztasa az anyagmindség, a kdszoriikorong és a technologia
figyelembevételével
A koszorilés technoldgiai paramétereinek beallitasa az eldirasoknak megfeleléen
Nagyolo és simitd sik- és 1épcsés felulet kdszorilése sikkoszoriigépen
Nagyolo6 és simitd hengeres felulet kdszorilése palastkoszoriigépen

Egyéb forgacsol6 megmunkalasok
A témakor a forgacsolas tovabbi és specidlis megmunkalési eljarasainak bemutatasaval
foglalkozik. Az al&bbi témakdrok kertilnek ismertetésre:
A méretpontossag és a feliiletmindség javitdsdnak lehetéségei finomfeluleti meg-
munkalasokkal: honolas, szuperfiniselés, polirozas
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”or

Uregeléssel eldallithaté kiilsé és belsd feliiletek, iiregeld szerszamok kialakitasa,
alkalmazasi teruletei

Specialis menetmegmunkalasi eljarasok: menetmaras, menetforméazas
Fogaskerékgyarto eljarasok jellemzoéi: profilozo és lefejto eljarasok

Szikraforgacsolas alkalmazasi terlletei, huzal- és tdmbelektrodas megmunkalas el- ve,
technol6gidja, tombelektroda gyartasi eljarasai

Anyagszétvalasztasi technoldgiak sugarenergiaval: plazmaives, vizsugaras, lézer

Az additiv gyartastechnoldgiak megismerése, fém alkatrészek nyomtatasa

Karbantartasi feladatok
A témakor a forgacsolo gépkezel6 feladatkorébe tartozo karbantartasi feladatokkal foglal- kozik. Az
alabbi témakorok kerllnek ismertetésre:
A karbantartési miiveletek értelmezése, a feladatok elvégzésének eszkozei
A biztonsadgos munkavégzes feltételeinek megismerése
A gépkonyv és a kezelési, Uzemeltetési, karbantartasi Utmutatok hasznalata a kar- bantartasi
feladatok meghatarozasahoz és elvégzéséhez
A csuszoéfellletek kenésének tisztitasanak szlikségessége, a kenési rendszer ellen- érzése és
karbantartasa
A hiit6-kené rendszer folyadékszintjének ellendrzése, potlasa, a csere sziikségessé- gének
felismerése, a szakszerii csere elvégzése
A szerszamgépek mérérendszerének ellendrzése és karbantartasa
A forgacsold szerszamgépek sériléseinek ellenérzése szemrevételezéssel
A biztonségi berendezések miikodésének ellenérzése és a mitkodési teszt elvégzése
A hidraulikus és pneumatikus rendszerek karbantartisanak sziikségessége, ellenér- zése,
karbantartasi munkak végrehajtasa az eldirasok alapjan
A sziikséges beallitasok elvégzése az eldirasok alapjan, a kopasnak kitett alkatré- szek elirds
szerinti cseréje, a megel6z6 karbantartasban el6irt feladatok végrehaj- tasa
Hibak észlelésekor a sziikséges intézkedések megtétele és az lzemeltetési, karban- tartasi
munkéak dokumentalasa

Hulladék, forgacs kezelése, biztonsagos elhelyezése

A szerszamok, szerszamtartok biztonsagos és szakszerl tarolasa, karbantartasa, lapkacsere
elvégzése

A munkadarab-befog6 eszkdzok és készilékek szakszeri tisztitasa, tarolasa, kar- bantartasa
az el6irasok alapjan

Mérdeszkozok, mérdkésziilékek szakszertl tisztitasa, tarolasa, a mérdeszkozhibak felismerése

Projektfeladat

A témakorben a tanuld az el6zetesen megszerzett elméleti ismeretek és gyakorlati készsé- gek
felhasznalasaval Osszetett megmunkalasi feladatokat hajt végre. A képzési idén beliil tobb
projektfeladat is végrehajthatd. Ezek a szakmai zéardvizsga gyakorlati vizsgajahoz igazodnak,
akarcsak a portfélio és a gyakorlat helyszinén végzett vizsga. A projektfelada- toknak lehetéleg
kapcsoldado alkatrészparok megmunkalésat kell tartalmazniuk, és a kovet- kezd részfeladatokat kell
mindenképp végrehajtani:

Felvételi vazlatkészités

Gyarthat6sagi elemzés

Elégyartmany ellen6rzése a megmunkalas el6tt

Miivelettervezés

Szerszam és technoldgiai paraméterek megvalasztasa katalogusok hasznélataval

Forgacsol6 szerszamgépek felszerszamozésa

A munkadarab befogasi mddjanak megvélasztasa, befogok felszerelése, munkadarab befogasa

Miveletek elvégzése esztergagépen, mardgépen és koszorligépen

Miiveletkozi mérések elvégzése méré- és ellendrzo eszkdzokkel

A legyartott alkatrészek mindsit6 méréseinek elvégzése és a mérések dokumentalasa
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A tantargy értékelésére vonatkozé rendszer

Az eldzetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkalmassag

megallapitasa

Az oktatas soran alkalmazott teljesitményértékelés

(formativ értékelés)

Mindsit6, 6sszegzd és lezarod teljesitményértékelés irasbeli

(szummativ értékelés) Gyakorlati feladat

Erdemjegy megéllapitasénak madja (tantargyanként

egy osztalyzat)

10.2.2 Minéség-ellendrzés tantargy 72/72 éra

A tantargy tanitasanak 6 célja
A tantargy célja, hogy a tanulé megismerje a forgacsolé megmunkalasok soran, illetve elvég- zésiiket
kovetéen alkalmazott geometriai mérési eljarasokat, az egyszeribb alak- és helyzethi- béak
megallapitasdnak modszereit, a felileti érdesség megéllapitasi lehetéségeit, tovabba az anyagvizsgalati
eljarasokat és a fontosabb anyagvizsgalati mérészamokat. Megismerje a mi- ndségbiztositasi

rendszereket, méréseket és ellendrzéseket, valamint eléirt moédon dokumen- talni is tudja azokat.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo- natkozo specialis

elvaréasok

Kapcsolodd kdzismereti, szakmai tartalmak
A tiirésszamitashoz kapcsolodo matematikai alapmiiveletek elvégzése (6sszeadas, kivo- nas).

A Kképzés oOrakeretének legaldbb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Keészségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onall6sag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

El6késziti a mérés-
hez hasznélt eszko-
z0ket és a munkada-
rabot.

Ismeri a mérési
eljarasok szakszerti
elvégzésének lépé-
seit, médszereit.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

A mérési feladatok
elvégzéséhez sziik-
séges mér6eszk6z6-
ket szakszeriien
kezeli és haszndlja.

Tudja kezelni a
mérési eléirasokban
megadott méré- és
ellen6rz6 eszkdzo-
ket.

Teljesen 6nalldan

Geometriai mérése-
ket végez miivele-
tek kozben és a
miiveletek végén az
eldirasoknak megfe-
lelGen.

Ertelmezni tudja a
miiszaki eldirasok-
ban megadott méré-
si utasitasokat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Ellenérzi az alkat-
rész alkatrészrajzan
megadott alak- és
helyzeteltéréseket.

Ismeri az alak- és
helyzeteltéréseket,
valamint e hibak
keletkezésének
okait.

Instrukcio alapjan
részben onalldan

Ismeri a fellleti
érdesseég mér6sza-
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A biztonsagi szem-
pontok figyelembe-
vételével torekszik

Adatok, informéaci-
ok és digitalis tar-
talmak bdngészése,
keresése, szlrése €s
felhasznalasa




Feluleti érdességet
ellendriz és mér az
el6irtak alapjan.

mainak jelentését,
és be tudja azonosi-
tani a nem megfele-
16 felilletmindség
okat.

Instrukci6 alapjan
részben dnalléan

Kiértékeli az alkat-
rész anyagjellemz6-
inek eldirasait.

Ismeri a szilardsagi
és keménységi
mérdszamok jelen-
tését.

Irdnyitassal

A mérések eredmé-
nyét feldolgozza az

el6irasoknak megfe-
leléen.

Ismeri a mérési
jegyzokonyvek
tartalmat.

Instrukcio alapjan
részben 6nalldan

Felismeri a méré- és
ellenOrz6 eszk6zok
kopasat, sériilését és
megteszi a sziiksé-
ges intézkedéseket.

Ismeri a méréesz-
koz hibait.

Teljesen 6nalléan

Megallapitja a mi-
ndségi eltérések
okait és megteszi a
szlikséges intézke-
déseket.

Ismeri a megmun-
kalasi hibakat és
azok lehetséges
okait.

Teljesen 6nalléan

az alkalmazott mé-
réeszk6zok, méro-
berendezések szak-
szer(i hasznalatara,
valamint a mérés
miiveleteinek pon-
tos elvégzésére.

Adatok, informéci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése, sziirése és
felhasznaléasa

Szamit6égépes al-
kalmazéi progra-
mok hasznalata a
dokumentaciok
kitoltéséhez, elké-
szitéséhez
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A tantéargy témakorei

Geometriai méresek
A témakor az alapvetd geometriai mérések eszkozeinek, modszereinek és a mérési felada- tok
elvégzésének, dokumentalasanak ismereteit tartalmazza. Az aldbbi ismeretek és gya- korlati
készségek elsajatitasara kerll sor:
A mérettiirések megadasi lehet6ségei, értelmezése, tiiréstablazatok hasznalata, ha- tarméretek
meghatérozasa
A mér6- és ellendrzé eszkozok kivalasztasa a mérendd méret fliggvényében vagy az eldirt
méro- és ellendrzd eszkoz hasznalata a mérésekhez
A mechanikus és digitalis méréeszkozok hasznalatanak alapjai
A kiils6 méretek mérése, ellendrzése egyszerli mérdeszkdzzel: toloméro, talpas to- loméro,
mikrométer
A belsé feliiletek mérése, ellenérzése egyszerli mérbeszkozzel: tolomérd, furatmik- rométer,
into
A sz6gek mérése mechanikus és digitalis szogmérével
A kiils6 és belsé kupok mérési modszerei
A mérdoras mérések elve, a méréorak hasznalata, mér6hasabok alkalmazasa
Az idomszeres ellenérzések elve, a ,,megy” és ,,nem megy” oldal jelentése, ellenér- zés villas
és dugo6s idomszerrel
A Kkiilsé és belsé menetek mérésének, ellendrzésének modszerei, a menetek mérése
menetmikrométerrel és ellendrzése menetidomszerrel, menetfésiivel
Specialis méréeszk6zok: magassagmérd, finomtapintok, optikai hosszmérégép, me-
rémikroszkop, projektor, 3D koordinata mérégép
A méréshez hasznalhat6 segédeszkdzok megismerése: siklapok mérdasztalok, koz- pontositd
tengelyek, méréprizmak
A mérési jegyzokonyv, dokumentacio kitoltése, felvételi vazlatok készitése méret-
ellenérzéshez

Alak- és helyzettlirések

A témakor az alapvet6 alak- és helyzettlirések ellenérzéseinek elméletét és gyakorlatat tar- gyalja. Az
alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertl sor:

A géprajzokon megadott alak- és helyzettiirési el6irasok értelmezése

Az alak- és helyzettiirés-ellendrzés modszerei és eszkdzei

Az egyenesség és siklapusag ellenellendrzése élvonalzdval, méréoraval

A koralakisag és hengeresség ellen6rzése mér6oraval

A merdlegesség ellendrzése derékszoggel, szogmérdvel

A péarhuzamosség ellendrzése tolomérével, mikrométerrel, méréoraval

A radidlis Utés ellendrzése mérdoraval
A méresi jegyz6konyv, dokumentacio kitoltése

Fellleti érdesség

A témakor a feliileti érdesség mérészamainak értelmezésével és a feluleti érdesseg mérésé- nek
modszereivel ismertet meg. Az alabbi ismeretek elsajatitasara keril sor:

A felliletek jellemz6i, a feluleti érdesség mérészamainak értelmezése

A méret- és alaktiirés kapcsolata a feluleti érdességgel

Az alkatrészrajzokon megadott fellleti érdességek értelmezése

A feluleti érdesseg mérésének modszerei

A fellleti érdesség meghatarozasa dsszehasonlité méréssel
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A fellileti érdesség mérbeszkozeinek megismerése
A meérési jegyz6konyv, dokumentacio kitoltése

Anyagvizsgalatok

A témakdr a mechanikai anyagvizsgalatok, keménységmérések és technoldgiai vizsgalatok céljat és a
mérdszamok értelmezését targyalja. Az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

A mechanikai anyagvizsgalatok célja, anyagvizsgalati mddszerek

Az ipari anyagok szilardsagi tulajdonsagai

A keménység értelmezése, dsszefliggése a szilardsagi tulajdonsagokkal

A hékezelések hatdsa az acélok szilardsagara és keménységére

A szakitdvizsgalat menete, szakitddiagramok, mérészamok értelmezése

Az anyag szivossaganak megallapitasa ttvehajlité vizsgalattal

A keménységméré eljarasok, mérészamok

A technoldgiai vizsgalatok célja, tipusainak megismerése, forgacsolhatosagi vizs- galattal

megallapithato jellemzok

Az anyagszabvanyok hasznélata a mechanikai anyagjellemzék meghatarozasahoz

Statisztikai folyamatszabalyoz6 rendszerek

A témakor az SPC céljaval és tevékenységeivel ismertet meg. Az alabbi ismeretek elsajati- tasara
kerul sor:

Az SPC alkalmazésanak célja, elényei

Az SPC helye a minéségiranyitasi rendszerben

A statisztikai szdmitasok alapfogalmai: szamtani kzép, terjedelem, szérés, normal eloszlés

Az ellenérzokartyak alkalmazasa, vezetése

A folyamatképességi vizsgalatok célja, a gépképességi vizsgalatok elvégzése, sa-

jatpontossagi vizsgalatok elvégzése esztergagépen és mardgépen

Szamitdgéppel tAmogatott sorozatmérések elvégzése

Mindségbiztositasi rendszerek
A minéségiranyitasi rendszerek alkalmazasanak elényei, a minéségiranyitashoz tar- tozo
szabvanyok
Mindségiranyitasi dokumentumok, tanusitvanyok fébb tartalmi elemei
A dokumentacid és a nyilvantartasok vezetésének sziikségessége
Egy konkrét minéségiigyi rendszer felépitése
Mérési dokumentumok, jegyzékonyvek kitoltése, vezetése

A tantargy értékelésére vonatkozo6 rendszer

Az elbzetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkalmasséag

megallapitasa

Az oktatas soran alkalmazott teljesitményértékelés
(formativ értékelés)

Mindsitd, 0sszegzd és lezard teljesitményértékelés Irasbeli

(szummativ értékelés) Gyakorlati feladat

Erdemjegy megaéllapitasanak madja (tantargyanként

egy osztalyzat)
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10.3 Korszerii forgacsolasi technologiak megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulési terilet tantargyainak 6sszéraszdma: 217/217 o6ra

A tanulési tertlet tartalmi 6sszefoglaléja
A tanulasi terllet célja, hogy a tanuldk elsajatitsdk a CNC-szerszamgépek kezelését, és meg- feleld
gyakorlatra tegyenek szert a szakszerli munkadarab- és szerszamcserében. A CNC- gépkezelés és
forgacsolas tantargy megfelel6 ismereteket biztosit a CNC-szerszamgép muiiko- désének és f6 szerkezeti
elemeinek megismeréséhez. A tanulok elsajatitjdk a szerszamgépek szakszerti kezelését, megismerik a
vezérl berendezés lizemmodjainak hasznalatat, a progra- mok betoltését, tesztelését és a program
hibdinak Kkijavitasat. Megismerik a munkadarab- és szerszam-befogOkat, és megtanuljak ezeket
szakszertien hasznalni az adott megmunkalas el- végzéséhez. Eldirasoknak megfeleléen, 6nalléan el
tudjak végezni a CNC-gépeken a gyartast, a sziikség szerinti korrekciozasokat, a szerszamcseréket, és
ezeket megfeleld6 modon doku- mentaljak. A megmunkalasok utan elvégzik, majd dokumentaljak az
eloirt ellendrzéseket. A CNC-programozas alapjai tantargy egyszerlibb megmunkaloprogramok
megirasahoz sziliksé- ges elméleti és gyakorlati ismereteket biztosit.
A tanulési szakasz végén a tanulok alkatrészrajz, miiveleti utasitas és megirt program alapjan le tudjak
gyartani az alkatrészt. Képesek lesznek a fellgyeletiikre bizott CNC-szerszamgépek biztonsagos
Uzemeltetésére, az eldirt karbantartasi feladatok elvégzésére, a gyartaskor kelet- kezd hibak
felismerésére és azok korrigalasara. Sziikség szerint az egyszeriibb alkatrész- megmunkal6 programokat
is el tudjék késziteni.

10.3.1 CNC-gépkezelés és -forgacsolas tantargy 155/155 dra

A tantargy tanitasanak fo célja
A CNC-gépkezelés és -forgacsolas tantargy fO6 célja, hogy a tanulok megismerjék a CNC-
szerszamgépek mukodését, megtanuljak az egyes szerszamgépek kezelését, a megirt progra- mok
betdltését, szerkesztését, tesztelését, és képesek legyenek elvégezni a gyartast. Elsajatit- sak a gyartas
megkezdése el6tti miiveleteket, mint a felszerszamozas, a szerszam-korrekciok bevitele, a
szerszdmbemérés, a munkadarabcsere és a nullpontfelvétel. A tantargy keretein beliil el6irasok alapjan
elvégzik a szerszamgép szakszer(i napi karbantartasi feladatait is.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo- natkozé specialis
elvarésok

Kapcsolodd kozismereti, szakmai tartalmak Gépészeti
alapismeretek

A Kképzés oOrakeretének legaldbb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.) kell
lebonyolitani.
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A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-

Onallosag és fele-

Elvart viselkedés-

Altalanos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek I6sség mértéke modok, attitidok | digitalis kompe-
tenciak
Ismeri a CNC-
szerszamgépek
Elvégzi a munka ellendrzésének

megkezdése el6tti
ellendrzési miivele-
teket.

[épéseit. Tudja
hasznalni a gép-
konyveket az el6-
irasok megkeresé-
séhez.

Teljesen 6nalléan

El6késziti a CNC-
szerszamgeépet a
program futtatasara.

Tudja kezelni a
felligyeletére bizott
CNC-
szerszamgeépet.
Ismeri a szerszam-
gép vezérldjének
Uzemmaddijait.

Instrukcio alapjan
részben énalldan

Betolti, teszteli az
alkatrész megmun-
kaloprogramjat.

Ismeri a programok
tesztelesének lehe-
tOségét, és a hibakat
javitani tudja.

Teljesen 6nélléan

Elhelyezi, beéllitja
és rogziti a munka-
darab-befog6 készu-
Iéket a szerszdmgé-
pen, és befogja a
munkadarabot.
Felveszi a munka-
darab nullpontjat.

Ismeri a CNC-
szerszdmgeépeken
alkalmazott munka-
darab-rogzitési, -
befogasi lehetdsé-
geket és befogdkat.

Instrukcio alapjan
részben onalléan

Befogja, beméri és
a szerszamtartokba
helyezi a szersza-
mokat. Beviszi a
gép vezérldjébe a
szerszamkorrekcios
adatokat.

Ismeri a CNC-
szerszdmgeépeken
alkalmazott szer-
szambefogési lehe-
toségeket. Erti a
szerszdmkorrekcid
szilkségességét.

Instrukcio alapjan
részben énalldan

Elvégzi, felligyeli a
megmunkalast a
CNC-
szerszamgeépen.

Ismeri a CNC-

szerszamgeépen az
automatikus meg-
munkalds modjat.

Teljesen 6nalldan

El6irasoknak meg-
felelden elvégzi a
munka befejezése
uténi feladatokat.

Ismeri a napi kar-
bantartasi feladato-
kat.

Teljesen 6nalldan

Felismeri a progra-
mozasi és géphiba-
kat, ezekrél az eld-
irasoknak megfele-
16en jelentést tesz.

Tudja dokumentalni
az észlelt hibakat.

Teljesen 6nalldan

Torekszik a bizton-
sagos, szakszerli
munkavégzésre.

Adatok, informéci-
ok és digitalis tar-
talmak bodngészése,
keresése, szlirése €s
felhasznalasa

A dokumentélashoz
hasznalt informati-

kai rendszer kezelé-
se
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Ellen6rzi a darab
méreteit, hiba ese-
tén korrekcidzaso-
kat hajt végre, és
ezeket dokumental-
ja

Ismeri a szerszam-
korrekciozas méd- | Teljesen dnalléan
szereit.

A tantargy témakorei

A gépkezelés alapjai

A témakorben a tanulék megismerik a CNC-szerszamgépek részegységeit, azok jellemz6 tipusait és
elsajatitjak a CNC-esztergagépek, -mardgépek vagy -megmunkélokozpontok kezelését. Az alabbi
elméleti és gyakorlati ismereteket sajatitjak el:

A CNC-gépek f6bb alkalmazasi teriletei

A CNC-szerszamgépek alkalmazasanak elnyei, a gépi f6id6 és mellékid6 csok- kentésének

lehetdségei

A CNC-szerszamgépek csoportositésa a vezérelt tengelyek szdma és az egyidejlileg vezérelhetd

tengelyek szama alapjan

A CNC-szerszamgépek f6bb részei, az alapgép és a vezérlé jellemzoi

A CNC-vezérlok felépitése, f6bb részei

A CNC-szerszamgeépeken alkalmazott vezetéktipusok

A CNC-szerszamgépek mozgaté orséinak tipusai és alkalmazasuk elényei

A f6hajtas elemei, a f6hajtomii és a motorok fobb jellemz6i, féorso-kialakitasok és

csapagyazasuk

A mellékhajtas elemei, a szervomotorok jellemz6i

A szerszamgép Gtméré rendszereinek csoportositasa, az Utvonalmérési eljarasok f6bb

jellemz6i

A szerszamtartok, szerszamvaltok kialakitasai és miikodése

A szerszamgépek hiit6é- és kenérendszere

A szerszamgépeken alkalmazott hidraulikus és pneumatikus rendszerek

A szerszamgépek védérendszer-elemei

A szerszamgépek energiaellato rendszereinek elemei, a PLC-vezérlok feladatai

A gép ellenérzése a munka megkezdése el6tt a gépkonyv és egyéb elbirasok alap- jan

A vezérl6pult, vezérl6berendezés és kézikerék kapcsoldi, nyomogombjai, a szim- bélumok

értelmezése

A CNC-szerszamgép be- és kikapcsolasanak lépései

A vezérlGberendezés kezelése, lizemmodjainak megismerése, a kijelzon megjelend informaciok

értelmezése

A 3bb hibalizenetek értelmezése, teend6k a hiba elharitasahoz

A referenciapont jelentsége, referenciapont felvétele a gép bekapcsolasa utan

A kézi lizemmdd szolgaltatasai, kézi iizemmodban elvégezhet6 feladatok, miivele- tek

Munkadarab- és szerszambefogas
A témakorben a tanulék megismerik a CNC-szerszamgépeken torténd megmunkalas el- kezdéséhez
sziikséges, el6készitd miiveletek kdzll a munkadarab- és szerszambefogast. Az alabbi elméleti és
gyakorlati ismereteket sajatitjak el:
A CNC-szerszdmgépeken alkalmazott szabvéanyos és specialis szerszambefogdk ti- pusai,
felszerelésiik a CNC-szerszamgépre, beallitasuk
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A munkadarab nullpontjanak felvétele CNC-szerszamgépeken a dokumentaciékban megadott
pozicidba, nullpont felvétel érintéfogasokkal, tapintoval

A nullponteltolés alkalmazasi lehetéségei, nullponteltolds megvalositasa

A CNC-szerszamgépek szerszamrendszerei (revolverfej, szerszamtér)

Szabvanyos szerszdmbefogok tipusai a CNC-szerszamgépeken

Szerszamcsere, szersz&mvaltas lehetéségei a CNC-szerszamgépeken

A szerszamkorrekciok értelmezése eszterga-, maro- és farészerszamok esetében

A szerszambemérés lényege, a szerszambemérés elvégzése gépen belil és szer-
szambeméro késziilékkel

A szerszamkorrekciok bevitele a szerszdmtéarba

A szerszamok kopasanak kdvetkezményei, a kopas észlelése, kopaskorrekcio
Szerszdmok befogésa a szerszamtartdba

A szerszamtartok befogasa a revolverfejbe vagy betarazésa a szerszdmtartdba
Szerszamcsere, lapkavaltés, lapkacsere elvégzése

Programszerkesztés, -tesztelés

A témakdrben a tanuldk a hasznalt CNC-esztergagép, -marogép, -megmunkalokdzpont, - koszorligép
megmunkaloprogramjanak a bevitelével, a program tesztelési lehetoségével ismerkednek meg. Az
alabbi miiveletek elvégzésére keriil sor:

A programok bevitele a gép kezel6pultjardl a programszerkeszté tizemmod haszna- lataval

A programok szerkesztésének lehetdségei (feluliras, torlés, beszlras, masolas, mozgatas)

A megirt programok tarolasa a gép programtéraban

Programok bet6ltése a gép hattértarabol

Programok kezelése a hattértaron (atnevezés, torlés)

Programok bet6ltése kiils6é adathordozo6rol

Programok atvitele szamitogép és a szerszamgép vezérldje kozott kozvetett és koz- vetlen

mabdon

Programok tesztelésének lehetdségei (grafikus, szarazfutés, nullponteltolas)

A teszteléskor észlelt hibak javitasa, tesztek Gjboli elvégzése

Probadarab gyartasa madositott technoldgiai értékekkel

Vezérlészimulacios programok hasznalatdnak a megismerése a programok szer-

kesztésehez, teszteléséhez

Megmunkalasok
A témakdrben sor keriil a megmunkalasok elvégzésére a CNC-szerszamgépeken. A tanu- 16k a
feladatok elvégzésében az egyszertibbtdl haladnak az dsszetettebb megmunkalasok felé. Lehetdség
van az esztergalasi, marasi és furatmegmunkalasi miiveletek egy alkatré- szen val6 végrehajtasara.
Ezuttal az el6z6 témakdrben elsajatitott elméleti és gyakorlati készségek alkalmazasara van sziikség.
Az aldbbi gyakorlati feladatokat kell végrehajtani:
Egyszeriibb megmunkalasok elvégzése kézi lizemmodd alkalmazasaval (oldalazas, hengeres
fellilet megmunkalésa, sikmaras)
CNC-esztergalasi feladatok elvégzése, amelyeknek a kovetkezé miveletek elvég- zését kell
tartalmaznuki: oldalazas, sikesztergdlas, hossz- és keresztesztergalds, kontdresztergalds,
kdzpontfarés, farés, furatesztergalas, beszuras, leszirés, mene- tesztergalds. A megmunkalasok
tartalmazzanak nagyold és simitdé megmunkaldsi feladatokat tengely és tarcsa jellegli
alkatrészeken. Lehetdség szerint hajtott szer- szdmos megmunkald miveletek elvégzésére is
ker(iljon sor.
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CNC-marasi feladatok elvégzése, amelyeknek a kovetkezd miveletek elvégzését kell
tartalmazniuk: sikmaras, kontirmaras, zsebmaréas, kézpontozas, furas, furatb6- vités, menetfiras,
dorzsarazas, horonymaras, lelapolasok, kiosztasok. A miiveletek nagyolo és simito jellegiiek is
legyenek. A maréasi feladatokat CNC-marogépeken vagy megmunkalokdzpontokon Kell
elvégezni. Lehetdség szerint haromnal tobb tengely vezérlésti gépen végezhetd miiveletekre is
kertiljon sor.

Projektfeladat

A témakorben a tanulok az elézetesen megszerzett elméleti ismeretek és gyakorlati készsé- gek
felhasznalasaval Osszetett megmunkalasi feladatokat hajtanak végre. A képzési idon beliil tobb
projektfeladatot is elkészithetnek. Ezek a szakmai zarOvizsga gyakorlati részé- hez igazodnak,
akéarcsak a portfolié és a gyakorlat helyszinén végzett vizsga. A projektfel- adatok kapcsoldédhatnak
a gépi forgdcsolas nevll tanulasi teriilet projektfeladatdhoz. A ko- vetkezd részfeladatokat
mindenképpen végre kell hajtani:

Gyartmanyelemzés

Eldgyartmany ellendrzése a megmunkalas el6tt

CNC-miivelettervezés

Szerszam és technoldgiai paraméterek valasztasa kataldgusokbdl

A megmunkalas CNC-programjanak megirasa vagy megirt program maodositasa,

kiegészitése

CNC-szerszamgép felszerszamozasa, szerszambemérés, korrekciok bevitele

Munkadarab-befogdk rogzitése, munkadarab-befogés, nullpontfelvétel

CNC-program betoltése vagy bevitele, tesztelés, hiba esetén javitas

Alkatrészgyartds CNC-esztergagépen és mardgépen

A legyartott alkatrészek min6sité méréseinek az elvégzése és a mérés dokumentalasa

A tantargy értékelésére vonatkozé rendszer

Az eldzetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkalmassag

megallapitasa

Az oktatas soran alkalmazott teljesitményértékelés

(formativ értékelés)

Mindsito, 6sszegzo és lezaro teljesitményértékelés irasbeli

(szummativ értékelés) Gyakorlati feladat

Erdemjegy megallapitasénak madja (tantargyanként

egy osztalyzat)

10.3.2 A CNC-programozas alapjai tantargy 62/626ra

A tantargy tanitasanak f6 célja
A CNC-programozas alapjai tantargy tanitasdnak célja a CNC-gépeken egyszeriibb megmun-
kaloprogramok elkészitéséhez sziikséges ismeretek elsajatitasa. A tantargy tanulasat kdveten a tanulok
birtokéban lesznek az alapvet6 programozasi ismereteknek, képesek lesznek egysze- riibb alkatrészek
megmunkaléprogramjainak a megirasara cimkodos vagy parbeszedes prog- ramozasi nyelven.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo- natkozé specialis
elvarasok

Kapcsolddd kdzismereti, szakmai tartalmak Matematika,
sik- és térgeometriai ismeretek
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A Kképzés Orakeretének legaldbb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, iizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onall6sag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Elvégzi az egysze-
riibb alkatrészek
megmunkalasanak
CNC-technol6giai
tervezését.

Ismeri a CNC-
technoldgiai terve-
zés lépéseit, doku-
mentacioit.

Teljesen 6nalléan

Ertelmezi a megirt
CNC-programokat,
azokban mddosita-
sokat, kiegészitése-
ket hajt végre.

Ismeri a szabvanyos
CNC-utasitasokat.

Teljesen 6nalléan

Elkésziti az egysze-
ribb alkatrészek
megmunkal6prog-
ramjat az adott
vezérlé programo-

Ismeri az esztergé-
lasi, marasi, furat-
megmunkalasi uta-
sitasokat, cikluso-
kat.

Teljesen 6nélléan

Gyakorlatias fel-
adatértelmezés.

Adatok, informéci-
ok és digitalis tar-
talmak bdngészése,
keresése, szlirése €s
felhasznalasa

Adatok, informéci-
ok és digitalis tar-
talmak bdngészése,
keresése, sziirése s
felhasznalasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése, sziirése s
felhasznalasa

zasi nyelvén.

A tantargy témakorei

A programozas alapjai
A témakoron belll a tanulok megismerik a CNC-programozas alapveté fogalmait, képessé valnak
értelmezni a dokumentacidkat, a megadott szerszamokat és technolégiai paramétereket. Megtervezik
egy-egy egyszeriibb alkatrész CNC-megmunkalasat, kivalasztjak a ka- talogusokbdl a szerszam- és
technoldgiai paramétereket. A témakorben az alabbi ismerete- ket sajatitjak el:
A CNC-szerszamgépen a szerszampozici6 megadasahoz hasznalhaté koordinatarendszerek
(derékszogii, polar, henger) alkalmazasi lehetdségei
A CNC-szerszamgépeken alkalmazott koordinata-rendszerek (gépi, munkadarab- hoz kotott,
szerszamhoz kotott) szerepe, nullpontjainak helye, a gépi koordinata- rendszer irdnyai az
esztergagép, mardgépgep munkaterében és a mozgasiranyok hozzérendelése a szanokhoz,
asztalokhoz
A munkadarabhoz kotott koordinata-rendszer felvétele tengely, tarcsa és hasabos alkatrészek
esetén az alkatrészrajz mérethal6zatanak felépitése alapjan
Célkoordinatak megadasa abszolut és névekményes méretmegadasi moddal, a munkadarab
kontdrpontjainak megadasa
A felfogasi és koordinataterv elemei
Az eldgyartmanyokkal szemben tamasztott kdvetelmények CNC-megmunkalashoz, az
elégyartmany elemzése a megmunkalas tervezéséhez
A CNC-megmunkalas tervezésének 1épései, a miiveletek sorrendjének meghataro- zasa, a
szerszdmok kivalasztasa katalogusokbol, a technoldgiai paraméterek szer- szamokhoz és
miveletekhez rendelése
A miveleti sorrendterv, miiveleti utasitas tartalma
A szerszdmtervek tartalma, formai és tartalmi elemei
Technologiai paraméterek megvalasztasanak szempontjai (munkadarab anyagmi- ndsége,
szerszdm anyaga, megmunkalasi technologia)
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Az adatatvitel lehet6ségei a szamitogep és a CNC-vezérl6 kozott

Cimkaodos programozas
A témakorben a tanulok megismerkednek a szabvanyos utasitaskészlettel megirt CNC-
programokkal, és értelmezni tudjak ezeket az utasitasokat. Az alabbi ismereteket sajatitjak el:
A cimkodos programozasi nyelvek tipusai
A cimkdodos CNC-programok felépitése, szerkezete
A programmondat, -blokk fogalma, jellemz6i, mondatok sorszamozasa, mondatfel- épités
szabalyai
Az elemi utasitasok formatuma, cimbetii, kdd, érték megadasa
A ciklusok, alprogramok alkalmazéaséanak elényei
A szabvanyban megadott cimbetiik jelentése
Szabvanyos Utfeltételek, programtechnikai utasitasok és segédfunkcidk rendszerezése
Abszolut és névekményes koordinata-megadas programozasa
A lineéris interpolacid értelmezése és programozasa gyorsjarattal, programozott el6tolassal
A korinterpolécié értelmezése és programozasa, kérivmegadasi lehet6ségek
Interpolécios sikok értelmezése és megadasa a programban
A sugar- és csucssugar-korrekcid jelentdsége kupos és alakos feltiletek megmunkalasakor
A szerszamvaltas, szerszamcsere programozésa, korrekcios tarra vald hivatkozas lehet6ségei
A fordulatszdm vagy allandé forgacsolasi sebesség programozasa, fordulatszamkorlatozas
megadasa
A fordulatonkénti el6tolas vagy elétolasi sebesség programozasa
A sugar- és cstcssugar-korrekcio programozasa
A munkadarabhoz kététt koordinata-rendszerek megadasa, nullponteltolas, koordinata-
transzformaciok jelentosége
Ciklusok, alprogramozas, paraméteres programozas alkalmazasi példai, ezek alapjai

Esztergalasi miiveletek programozasa

A témakorben a tanulok egyszeriibb megmunkaloprogramokat készitenek cimkdodos vagy parbeszédes
programozas hasznalataval. Az alabbi feladatokat kell elvégzniik:

Felfogasi és koordinatatervek készités

Megmunkalasi- és szerszamterv készitése

Pozicionalasok megvaldsitasa

Oldalazasi miiveletek programozasa elemi mozgéassal vagy ciklus alkalmazasaval

Hossz- és keresztirdnyu kontur nagyolashoz egyszerii és dsszetett ciklus alkalmazésa

Szerszam csucssugar-korrekcié programozasa

Hossz- és keresztiranyu kontar simitasa konturleirassal, ciklus alkalmazéasaval

BeszUrasok programozasa elemi utasitassal és ciklussal

Menetek tipusainak megfelel6 elemi és Osszetett ciklus alkalmazasa a belsé és kiils6 menetek

megmunkalasahoz

Leszurasok programozésa

Marasi miiveletek programozasa

A témakorben a tanulok egyszerlibb megmunkaloprogramokat készitenek cimkdodos vagy parbeszédes
programozas hasznélataval. Az alabbi feladatokat kell elvégezniik:

Felfogasi és koordinatatervek készitése

Megmunkalasi és szerszdmterv készitése

Pozicionalasok megvaldsitasa, konturpontra raallas, kontur elhagyésa

Sikmaréas elemi utasitassal vagy ciklus alkalmazésaval

Sugarkorrekcio programozésa

Kontdrmaras a kontdr leirasaval

Zsebek marésa elemi utasitassal vagy ciklus alkalmazasaval
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Hornyok marésa elemi utasitassal vagy ciklus alkalmazaséval
Lelapolasok, kiosztasok programozasa

Furatmegmunkalasi miiveletek programozéasa

A témakdrben az esztergalasi és marési feladatokban eléforduld furatmegmunkalasi miiveletek
programozasara ker(l sor. Az alabbi feladatokat kell elvégezniik:

Ko6zpontfuras programozasa

Telibefuras programozasa elemi utasitassal vagy furociklusok alkalmazasaval

Furatesztergalasok megvaldsitasa egyszerti vagy 0sszetett ciklus alkalmazasaval

Menetfdras programozésa ciklus alkalmazasaval

Bels6 menet esztergéalasa elemi és dsszetett ciklus alkalmazaséaval

Dorzsérazas ciklus alkalmazésaval

A tantargy értékelésére vonatkozo rendszer

Az eldzetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkalmassag

megallapitasa

Az oktatas soran alkalmazott teljesitményértékelés

(formativ értékelés)

MinGsit6, 6sszegzd és lezaro teljesitményértékelés Irasbeli

(szummativ értékelés) Gyakorlati feladat

Erdemjegy megaéllapitasanak madja (tantargyanként

egy osztalyzat)

10.4 Gépészeti ismeretek és gyartastervezés megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi terilet tantargyainak 6sszoraszama: 541/545 o6ra
A tanulasi terilet tartalmi ésszefoglal6ja
A tanuldsi terllet tantargyainak ismeretében a tanuld biztos alapokkal rendelkezik a gyartasban
alkalmazott gépek, gépszerkezetek, gépelemek alkalmazaséaval kapcsolatban. Tudja azokat biztonsaggal
méretezni, abrazolni.

10.4.1 Miiszaki szamitasok tantargy 126/126 éra

A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy a gépészeti berendezések miitkodését megvaldsitd gépelemekkel, ezek mechanikai alapjainak
megismertetésevel, geometriai és szilardsagi méretezésével és ellendrzésével fog- lalkozik. A tantargy
tanitasa soran a lexikalis ismeretek mellett jelentds szerepet kapnak a mechanikahoz és a gépelemekhez
kapcsolodo miiszaki szamitasok is.

A tantérgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo- natkozé specialis
elvarasok

Kapcsolodd kozismereti, szakmai tartalmak Matematika,
fizika

A képzés oOrakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem stb.) kell
lebonyolitani.
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A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onall6sag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Atvéltia a feladat
megoldasahoz szlk-
séges mennyiségek
mértékegységeit.

Ismeri a fizikai
mennyiségek meér-
tékegységeit és a
kozottik 1év6 kap-
csolatokat.

Teljesen 6nalléan

Megoldja a statikai
szamitési feladato-
kat.

Ismeri a statika
alaptételeit és alap-
elveit, az erdérend-
szerek  ereddjének
meghatarozasat.

Teljesen 6nélléan

Igénybevételi abra-
kat rajzol és szamo-
lasokat végez tartok
statikdja  témakor-
ben.

Ismeri az igénybe-
vételi abrak készité-
sének folyamatat és
a felhasznaldsukkal
meghatarozhatd
jellemzoket.

Teljesen 6nalléan

Pontossag
A rendezett, atte-
kinthet6 munka
irdnti igény
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Elvégzi a szilard-
sagtani  méretezési
és ellendérzési sza-
mitasokat.

Tudja alkalmazni az
egyszeri  igénybe-
vételek alapegyen-
leteit. Ismeri az
Osszetett igénybevé-
telek méretezési és
ellenérzési  Gssze-
fliggéseit.

Teljesen 6nalléan

Kiszamolja a gépe-
lemek  szlikséges
adatait.

Ismeri a gépelemek
igénybevételeit,
jellemzbit és mére-
tezésuk, ellenbrzé-
stik folyamatat.

Teljesen 6nalléan

Sz&mitasai alapjn a
rendelkezésre  &ll6
tablazatokbol, szab-
vanyokhol Kiva-
lasztja a szabvanyos
gépelemeket.

Ismeri a gépelemek-
re vonatkoz6 tabla-
zatok, szabvanyok
hasznalatat.

Teljesen 6nélléan

Pontosan megérti a
feladat szévegét, a
megoldand6 prob-
[éma leirasét.

Ismeri a szakkifeje-
zéseket, a szaknyelv
hasznélatat.

Teljesen 6nall6an

Adatok, informaci-
0Ok és digitalis tar-
talmak bdngészése,
keresése, sziirése s
felhasznalasa

A tantargy témakorei

A mechanika alapjai

A tanulok a témakor elsajatitasa soran megtanuljak a merev testek statikajanak alapjait, egyensulyban
1év6é rendszereket vizsgalnak, tartokat méreteznek, meghatarozzak a sikido- mok sulypontjat.
Egyszer(i, 6sszetett igénybevételeket méreteznek, valamint megismerik a dinamikus és ismétlodo
igénybevételeket és azok méretezesét.

A témakdrben az alabbi ismeretek elsajatitasara kerl sor:

Az er6 fogalma €s jellemz6i

Az erérendszerek csoportositasa, kozos pontban metsz6d6 hatasvonalt sikbeli eré- rendszerek
ered@jének meghatarozasa szamitassal

A nyomatéki tétel es alkalmazésai (sikbeli parhuzamos hatdsvonall erdérendszer ered6jének
meghatarozasa, sikidomok sulypontjanak meghatarozasa szamitassal)

Kényszerek, sikbeli 0sszetett szerkezetek statikai vizsgalata

Tartok statikaja

Kéttamaszu és egyik végén befogott tartd koncentralt, megoszlo és vegyes terhelése

Reakciok meghatarozéasa szamitassal

Igénybevételi abrak készitése, ezek alapjan a veszélyes keresztmetszet és maxima- lis
nyomaték szamitasa

Szilardsagtan, igénybevételek

A méretezés és ellendrzés szerepe a miiszaki gyakorlatban

Egyszerl igénybevételek méretezése, ellenérzése (htizd, nyomo, hajlitd, nyird, csa- vard
igénybevételek)

Osszetett igénybevételek esetei, méretezése, ellendrzése

Dinamikus és ismétl6do igénybevételek, kifaradasi jelenségek

Gépszerkezettan

A tanuldk a témakor feldolgozésa sordn megismerkednek a gépelemek fogalmi meghatéro- zasaval
és csoportositasaval. Megismerik tobbek kdzott az oldhatd és a nem oldhaté koté- sek elemeit,
méretezését. Megvizsgaljdk a hajtasok kialakitasat, elemeit, alkalmazhat6sa- gukat és méretezik
azokat.

A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara ker(l sor:

Csavarkotések és elemeik, csavarkotések biztositasa. Csavarkotések elemeinek szi- lardséagi
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méretezése, ellenorzése

Mozgatocsavarok és szilardsagi ellendrzésiik

Ekek és reteszek fajtai, reteszek szilardsagi méretezése, ellenérzése

Bordas kotés fajtai, jellemzoi

Kupos kotések jellemz6i

Szegecstipusok, szegecskotések, szilardsagi méretezés, ellendrzés

Forrasztott és ragasztott kotések jellemzoi

Rugok feladata, csoportositasa

Csovek, csovezetékek elemei, csészerelvények

Tengelyek csoportositasa, terhelési viszonyai, igénybevételei

Tengelyek csapagyazasi alapelvei, rogzitett csapagy és a dilatacio kiegyenlitésének lehetdségei
Sikldcsapagyak szerkezete, kenése, beépitése

Gordiiléesapagyak csoportositasa, szerkezete, beépitése, kenése

Tengelykapcsolok csoportositasa. Merev és sarlodé tengelykapcsolok méretezése, ellenérzése
Szijhajtasok gépelemei, jellemzoi

Kényszerhajtasok csoportositasa, jellemzoi

Fogaskerékhajtasok jellemzo6i, geometriaja (hengeres, egyenes, ferde, kompenzalt, kiilsé, belsd
fogazat)

Kupfogaskerekek jellemz6i, geometriai méretezése

Csigahajtasok jellemz6i, elemei, geometriai méretezése

Fogaskerekes hajtomiivek csoportositasa, jellemzéi

A tantargy ertékelésére vonatkoz6 rendszer

Az elbzetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkalmassag

megallapitasa

Az oktatas soran alkalmazott teljesitményértékelés

(formativ értékelés)

Mindsito, 6sszegzd és lezard teljesitményértékelés irasbeli

(szummativ értékelés) Gyakorlati feladat

Erdemjegy megéllapitasénak mddja (tantargyanként

egy osztalyzat)

10.4.2 Miiszaki rajz tantargy 126/126 ora

A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy tanulasa soran a tanuldk elsajatitjdk a miiszaki rajz készitését, mind kézzel, mind
szamitogépes tervezdprogram hasznalataval. Képesek lesznek szabadkézi vazlatot, szerkesz- tett
alkatrészrajzot, 0sszedllitasi rajzot létrehozni. A CAD-szoftver segitségével 2D-s abrazo- lassal és 3D-s
modellezéssel digitalizalt miiszaki rajzokat, 6sszeallitasokat, modelleket készi- tenek.

A tantérgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo- natkozé specialis
elvarasok

Kapcsolodd kdzismereti, szakmai tartalmak Matematika,
informatika, gépelemek, miiszaki mérés

A képzés oOrakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, tizem stb.) kell
lebonyolitani.
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A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallosag és fele-

Elvart viselkedés-

Altalanos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek I6sség mértéke moédok, attitiidok | digitalis kompe-
tenciak
. Ismeri a miiszaki
Jelleghelyes, méret- . )
. .. | rajz készitésnek
aranyos, szabadkézi - ] .
. alapjait, a méretara- . s
vazlatot vagy alkat- L Teljesen 6nalléan
P . | nyos és mérethelyes
részrajzot  Kkészit, . e
méretez rajz  kialakitasanak
' madjat.
CAD-szoftverrel
mithelyrajzot készit, . Adatok, informaci-
. M : Pontossag Lo e
amihez  megfeleld | Ismeri a CAD- , ok és digitalis tar-
. , , . . Y A rendezett, atte- .
rajzlapméretet, alkalmazas szolgél- | Teljesen 6néalloan . ,, talmak bongészeése,
g . P e kinthetd munka . P
méretaranyt, sab- | tatasait, beallitasait. irénti igény keresése, szlirése €és

lont, félidkat, mére-
tezést hasznal.

CAD-szoftver segit-
ségével 3D-s gépe-
szeti modelleket
készit, majd abbdl
2D-s &brékat, néze-
teket general.

Ismeri az alkalma-

zott CAD-
szoftverben a 3D-s
objektumok  létre-

hozasanak metodu-
sait.

Teljesen 6nélldan

felhasznalasa

Adatok, informaci-
0k és digitalis tar-
talmak bdngészése,
keresése, sziirése és
felhasznalasa

A tantargy témakoarei

Miiszaki rajz

A témakdrben a tanuldk elsajatitjdk a miiszaki rajzok készitését a rajzi szabvanyok, abrazo- lasi
szabalyok betartasa mellett. Képesek lesznek pontos, helyes miihelyrajzokat, szerkesz- tett
alkatrészrajzokat és 0sszeallitasi rajzokat eldallitani.

A témakdrben az alabbi ismeretek elsajatitasara keril sor:

Térelemek vetlileti és axonometrikus abrazolasa
Abrazolas képsikrendszerben. Testek abrazoléasa két és harom képsikon
Gépszerkezetek valodi nagysaganak meghatarozasa, abrazolasa

Athatéasok abrazolasa alkatrészrajzokon
A metszet, szelvény alkalmazéasanak szabalyai, abrazolasa

A mérethaldzat kialakitasa, méretmegadasok alkalmazéasa a miiszaki rajzokon

Fellleti minéség kivalasztasa, feluleti érdesség megadasa az alkatrészrajzokon
A feluletkikészités és a hékezelés megadéasa
Tirések és illesztések kivalasztasa, jelolése az alkatrészrajzokon
Az alak- és a helyzettiirések megadasa
Jelképes abrazolasok megadasa
Nem oldhat6 kotések jelképes abrézolasa
Forrasztott és ragasztott kotések jeldlése

Hegesztett kdtések rajzi jeldlése, dbrazolasa, méretmegadasa
Rugok jelképes abrazoldsa
Csavarmenetek és csavarok jelképes &brazoldsa. Csavarkotések &brazolasa
Bordas tengely, bordas tengelykotés abrazolasa

Gordiilécsapagyak kivalasztasa, abrazolasa
Fogazott alkatrészek jelképes abrézolasa, miihelyrajzanak kdvetelmenyei
Csovek rajzjelei és cs6kotések abrazolasa
Ontvények, ontvényhazak abrazolasa
Osszedllitasi, részosszeallitasi rajzok készitése
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CAD-rajzolas és modellezés

A tanuldk a rendelkezésre all6 CAD-programok megismerése soran elsajatitjak annak szolgaltatasait,
azutan alkatrészrajzokat készitenek a miiszaki abrazolas szabalyainak al- kalmazésaval. Megtanuljak
a 3D-modellezést, amelynek segitségével gépelemek harom- dimenzios képét tervezik meg és
Osszeallitasokat készitenek. A témakdrben az alabbi isme- retek elsajatitasara kerll sor:

CAD-programok rajzforméatumai. A vektorgrafika lényege

A kezel6feliilet részei, kezelése, beallitasai. Az alkatrészrajzolas és modellezés alapjai
Alkalmazott koordinata-rendszerek, sikok, tengelyek, pontok

A rajzoléas alapelemei, szerkesztést timogatd eszkdzok

Alapvet6 rajzelemek létrehozasanak modszerei

Egyenes vonalak, korok, korivek létrehozésa

Rajzelemek, objektumok modositasa

Rajzelemek, objektumok pozicidjanak, helyzetének biztositasa, kényszerek alkal- mazasa
Meéretkényszerek alkalmazésa

Sikbeli szerkesztések, vazlatkészités

Lemeztargyak rajzolasa, modellezése

Hasabos alkatrészek rajzolasa, modellezése

Tengely jellegii alkatrészek rajzolasa, modellezése

Tarcsa jellegi alkatrészek rajzolésa, modellezése. Alkatrészrajz készitése. Alkat- részrajz
készitése modell alapjan (hasabos alkatrészek, tengelyek, tarcsak)

Osszetett alkatrészek rajzolasa, modellezése

Osszedllitasok készitése, dokumentalasa

Szabvanyos alkatrészek valasztasa, alkatrésztarak alkalmazasa

Elégyartmanyrajzok készitése, modellezése (6ntott, kovacsolt és hegesztett el6-

gyartmanyok)

A tantargy értékelésére vonatkozo6 rendszer

Az elozetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkalmassag

megallapitasa

Az oktatas soran alkalmazott teljesitményértékelés

(formativ értékelés)

Mindsito, 6sszegzo és lezaro teljesitményértékelés

(szummativ értékelés)

Irasbeli

Gyakorlati feladat

Erdemjegy megallapitasénak madja (tantargyanként
egy osztalyzat)

10.4.3 Anyagismeret és gyartastechnoldgia tantargy 72/76 éra

A tantargy tanitasanak f6 célja

A tanuldk elsajatitjdk a gépészetben alkalmazott anyagok alkalmazhatdsigat, figyelembe véve a
mechanikai, szilardsagi, technologiai tulajdonsagaikat, jellemzdiket. Az anyagok gyartasi, alakitasi
technoldgiainak a megismerésével az eldégyartmany készitésének gyartastechnologiai folyamatat

ismerik meg.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo- natkozé specialis

elvarasok

Kapcsolddd kdzismereti, szakmai tartalmak

matematika, fizika, kémia, informatika, mechanika, gépelemek
A képzés oOrakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, tizem stb.) kell

lebonyolitani.
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A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-

tencidk
Kivalasztja a gyar- . -
tas soran alkalma- | |SMer @ gepeszet-
. . ben alkalmazott Adatok, informaci-
zandd  nemfémes , ASRUS
- nemfémes anyagok ok és digitalis tar-
anyagokat,  figye- P . . A
, csoportositasat, Teljesen 6nélldan talmak bongészése,
lembe véve az al- . . . . S
fajtait, tulajdonsa- keresése, szlirése és

kalmazhatdsagukat
az alkalmazott gyar-
tasi folyamathoz.

gait, alkalmazhato-
sagat.

Kivélasztja a gyar-
tds soran alkalma-
zand6 fémeket,
Otvozetet, figye-
lembe véve az al-
kalmazhatdsagukat
az alkalmazott gyar-
tasi folyamathoz.

Ismeri a gépészet-
ben alkalmazott
fémeket és azok
Otvozeteit, Otvozd
anyagait, azok tu-
lajdonségait, alkal-
mazhatdsagukat.

Teljesen 6nalléan

Kivalasztja a
gyartmany  elvart
szilardsagi, ke-
ménysagi tulajdon-
sagait biztosito,
megfeleld hokezelé-
si eljarast, eljaraso-
kat.

Ismeri a gépészet-
ben alkalmazott
hékezelési eljaraso-
kat.

Instrukcié  alapjan
részben énalldan

Kivalasztja a leme-
zek darabolasahoz,

kivdgadsahoz, Ilyu-
kasztashoz, mély-
hGz&sdhoz szliksé-

ges berendezést, és
elvégzi a technolo-
giai folyamatot.

Ismeri a gépészet-
ben alkalmazhaté
hidegalakitsi elja-
rasokat és azok
szerszamait.

Instrukcié  alapjan
részben énalldan

Meghatarozza az
elégyartmany elké-
szitéshez szlikséges
melegalakité  elja-
rést.

Ismeri a melegala-
kitasi  eljarasokat,
technologiékat.

Instrukci6  alapjan
részben dnalléan

Felismeri az oOntott
elégyartmany eset-
leges hibait.

Ismeri az Ontési
technolégidkat, az
Onthet6ség feltétele-
it.

Teljesen 6nalldan

Ismeri a porkoha-
szati termékek al-
kalmazhatdsaganak
feltételeit a gyartas
sorén.

Ismeri a porkoha-

szati  technoldgia-
kat,  porkohaszati
termékeket.

Teljesen 6nalldan

Pontossag
A rendezett, atte-
kinthetd munka
iranti igény

felhasznalasa

Adatok, informaci-
o0k és digitalis tar-
talmak bdngészése,
keresése, sziirése és
felhasznalasa

Adatok, informaci-
0k és digitalis tar-
talmak bdngészése,
keresése, sziirése és
felhasznalasa

Adatok, informaci-
o0k és digitalis tar-
talmak bdngészése,
keresése, szlirése és
felhasznalasa

Adatok, informaci-
o0k és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése, szlrése €s
felhasznalasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése, szlrése €s
felhasznalasa

Adatok, informéci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése, sziirése és
felhasznalasa

A tantargy temakorei

Nemfémes szerkezeti anyagok

A tanulok a gépészetben alkalmazott nemfémes anyagokat, azok csoportjait, jellemz6 tu-

lajdonségait, alkalmazhatdsagat vizsgaljak.

A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara ker(l sor:
A milanyagok f6bb tulajdonsagai, csoportositasuk eredetiik, hével szembeni visel- kedésik,
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eldallitasi modjuk alapjan

A hore lagyul6, a hére keményedo és a gumirugalmas miianyagok fobb tipusai, jel- lemz6 ipari
felhasznalasi teriletei

A milanyagok feldolgozasi technoldgiéi, forgacsolhatosagi tulajdonsagaik

A keramiak jellemz6 tulajdonsagai, csoportositasuk

A miiszaki keramidk tipusai és ipari felhasznalasi tertiletuk

A kompozit anyagok alkalmazéaséanak célja, a kompozitok csoportositasa az anyag- parok, a
komponensek alakja szerint

A szemcsés, szalas, réteges bevonatos kompozitok jellemz6i és tipusai, ipari alkal- mazasi
tertileteik, megmunkalasuk forgéacsoléassal

A kendanyagok tipusai, alkalmazasuk a szerszamgépek kenésénél

Hiit6- és kendanyagok, valamint a kivalasztasuk szempontjai a forgacsold6 meg-
munkalasokhoz

Fémek és Otvozeteik
A tanulék megismerik a gépészetben alkalmazott fémeket és azok Gtvozeteit, és szerkezeti
tulajdonsagaikat, eldallitasukat, alkalmazhatosagukat vizsgaljak.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertl sor:
A fémek és Otvozeteik szerkezete és a szerkezet hatasa a tulajdonsagra
A fémek kristalyosodasanak folyamata, a szemcseméret hatésa a tulajdonsagra
A fémek 6tvozésének célja, az 6tvozet alkotoi és eldallitasi modjai, 6tvozettipusok és fobb
tulajdonsagaik
Allapotéabra
A nyersvasgyartas: a vas fébb tulajdonsagai, lehiilési gorbéje, a nyersvasgyartds menete, a
nyersvas tipusai és felhasznalasuk
A kiilonboz6 acélgyartd eljarasokkal eléallithatd acélok tulajdonsagai, az acélok 6tvozoi,
szennyez0i, valamint ezek hatasa az acélok tulajdonsagaira
A vas-szén Otvozetek tipusai, az egyensulyi hiitéskor 1étrejové szovetelemek
A réz tulajdonséagai, elballitasa
A réz £6 6tvozettipusai, felhaszndlasi teriiletei, forgacsolhat6sagi tulajdonsagai
Az aluminium tulajdonségai, el6allitasa
Az aluminium f6 6tvozettipusai, felhasznalasi teriiletei

Hokezelések
A tanulok a gépészetben alkalmazott hokezelési eljarasokat, azok csoportositasat, jellem- zdit,
alkalmazhat6sagat vizsgaljak.
A témakdorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertl sor:
A hokezelések alkalmazasanak célja, a h6kezelés menete, a hékezelésekkor eléfor- duld hibak
fébb okai
Az acélok hdkezelése: ausztenitbdl 1étrehozhatd szévetelemek, martenzitbél 1étre- hozhat6
szovetelemek, perlitbol 1étrehozhato szovetelemek
Az acél hékezelési eljarasainak csoportositasa

Az acélok lagyitd és egynemiisitd hékezelései: fesziiltségesokkentd izzités, Ujra-
kristalyositas, normalizalas, lagyitasok, szemcsendvel0 izzitas

Keménységfokozo hokezelések: kozonséges edzés, kiilonleges edzések, edzési fe- szlltségek
elhéritasa, normalizélas, feluleti edzések

Termokémiai hdkezelések: cementalds, nitridalas, nitrocementalas, boridalas, alita- las
Ontéttvasak hokezelései: sziirke dntvények hokezelései, fehér éntvények hokezelé- sei
Aluminiumétvozetek hékezelései: nemesités, Ujrakristalyosité lagyitas

Rézotvozetek hokezelései: fesziltségesokkentés, ujrakristalyositd l1agyitas, homo- genizalas,
nemesités

Hidegalakitasok
A tanuldk a gépészetben alkalmazott hidegalakitasi eljarasokat, azok csoportositasat, a le-
mezalakitasok jellemz6 tulajdonsagait, szerszamait, alkalmazhatdsagat vizsgaljak.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara ker(l sor:
Alakitasok csoportositasa, hideg- és melegalakitasok 6sszehasonlitasa
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Lemezek vagasa: darabolasi, kivagasi, lyukasztasi miiveletek értelmezése, szersza- mai, a
szerszamok fo részei

Lemezek mélyhizésa: elve, technol6gidja, szerszamok felépitése, tipusai

Hajlitas: elve, technolégiai, az élhajlitas gépei

Hidegfolyatés: elve, tipusai

Melegalakitasok

A tanulok a gépészetben alkalmazott melegalakitasi eljarasokat, azok csoportositasat, a
technologiak jellemz6 tulajdonséagait, gépeit, alkalmazhatosagat vizsgaljék.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara ker(l sor:

A képlékeny alakitas jellemz6i, képlékeny melegalakito technologiak

Kovacsolés: eljarasai, az eljarasok jellemz6i, szerszdmai, miiveletei, gépei

Hengerlés: elve, a hengerlési modok ismertetése, hengerléssel el6allitott termékek

Cs6gyartas: varrat nélkili csovek, varratos csovek

Ontés
A tanuldk a gépészetben alkalmazott ontvények eléallitasaval, eljarasaival foglalkoznak. A
témakdrben az alabbi ismeretek elsajatitasara kerdl sor:
Az onthetdség feltételei, ontés alkalmazasa az elé6gyartmanyok létrehozasdhoz
Az 6ntés alapfogalmai: forma, minta, mag
Ontési eljarasok: homokformaba, héjformaba, fémformaba, illetve precizids 6ntés
Ontési hibak, 6ntvénytisztitas, ontvények hokezelése

Porkohaszat
A tanuldk a gépészetben alkalmazott porkohaszati termékek eléallitasat, jellemz6 tulajdon- ségait,
alkalmazhat6sagét vizsgaljak.
A témakdrben az alabbi ismeretek elsajatitasara kerl sor:
A porkohéaszat alkalmazasi teruletei, porkohaszati termékek
A porkohészat technol6giaja: fémporok eldallitasa, kezelése, fémporok sajtolasa, zsugoritas,
utokezelések

3D nyomtatas
A tanulok a gépészetben alkalmazott nyomtatott termékek eldallitasat, jellemz6 tulajdon- sdgait,
alkalmazhat6séagét vizsgaljak.
A témakdorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertl sor:
A 3D nyomtatas alkalmazasi teriletei, nyomtatott termékek
A 3D nyomtatas technolégiaja: milanyagok, fémporok, kezelése, utbmegmunkalasok

A tantargy értékelésére vonatkozé rendszer

Az el6zetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkalmassag

megallapitasa

Az oktatds soran alkalmazott teljesitményértékelés
(formativ értékelés)

Mindsito, 6sszegzo és lezaro teljesitményértékelés Irasbeli

(szummativ értékelés) Gyakorlati feladat

Erdemjegy megéllapitasénak maddja (tantargyanként

egy osztalyzat)

10.4.4 Gyartastervezes tantargy 217/217 éra

A tantargy tanitasanak 6 célja
A gyartastervezés tantargy elsajatitdsaval a tanulok képesek lesznek gyartastervezesi, techno- logiai
tervezési feladatokat végrehajtani, tobbek kozott szem el6tt tartva a gyarthatésagot, a technologiai-
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gyartasi folyamatot, az anyag- és szerszamvalasztast, valamint a gazdasagossa- got.

A tantargyat oktatd végzettsegére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo- natkozd specialis

elvaréasok

Kapcsolodd kdzismereti, szakmai tartalmak
Matematika, fizika, informatika, mechanika, gépelemek, anyagismeret

A képzés oOrakeretének legaldbb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, tizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallosag és fele-

Elvart viselkedés-

Altalanos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek I6sség mértéke médok, attitiidok | digitalis kompe-
tenciak

Gyartastechnoldgiai lsmeri az elkészi-

tervet készit, figye- tendd  alkatrészek Adatok, informaci-

lembe véve az elké-
szitendé alkatrész,
az alkalmazott
technoldgia sajatos-
ségait.

tulajdonségait a
gyarthat6séagi szem-
pontok figyelembe
vétele mellett.

Instrukci6  alapjan
részben onalldan

Elvégzi a szerszam-
géppel segitett gyar-

Ismeri a CAD- és a

tastervezési  folya- | CAM-alkalmazasok | Instrukci6 alapjén
matot az adott | nyajtotta lehetdsé- | részben onalldan
gyartmany eléallita- | geket.

sdhoz.

Alkalmazza a ha-

gyomanyos gyartas- | Komplex tudéssal

technolégiai  terve-
zés és a szamitd-
géppel  tdmogatott
tervezés és gyartas
teriiletén  szerzett
ismereteit a pro-
jektmunka elkészi-
tése soran.

rendelkezik a gyar-
tastechnologiai
tervezés, a
CAD/CAM-
alkalmazasok és a
hozzajuk  kotodo
ismeretek teriiletén.

Instrukci6  alapjan
részben onalléan

Pontossag
A rendezett, Atte-
kinthetd munka
irdnti igény

0k és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése, szirése és
felhasznalasa

Adatok, informéci-
o0k és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése, szlirése és
felhasznalasa

A tantargy témakarei

alkalmazando technologia eldirdsa és a technologiai paraméterek szamitasa

Technoldgiai tervezés
A tanuldk a technologiai tervezés sordn elsajatitjdk a technoldgiai folyamat elvi vézlatanak
kidolgozasi folyamatat. Elemzik az alkatrészrajzon szerepld elbirasokat és a hozzajuk ko- t6d6, az
egyes gyartasi eljarasokkal teljesithetd paramétereket. Elvégzik a technologiai fo- lyamat miiveleti
sorrendjének €s a technoldgiai folyamatot alkotd egyes miiveleteknek a megtervezését, a sziikséges
technikai és gazdasagi feltételek vizsgalata mellett.
A témakorben az aldbbi ismeretek elsajatitasara keril sor:
Az elkészitendd alkatrészek elemzése gyarthatosagi szemponthbol
A gyartas soran alkalmazott technologiai folyamat elvi vazlatanak, miiveleti sor- rendjének
meghatarozasa €s annak megtervezese
A gyartéas folyamatéban alkalmazott kiilonboz6 megmunkalési folyamatokhoz az

A sziikséges rdhagyasok, hozzaadasok szamitasa

Méretek és tiirések meghatarozasa

Bazisvalasztas
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A munkadarab helyzetének meghatarozasa

Szerszamvalasztas szabvanyok felhasznalaséval

A munkadarab-késziilék-gép-szerszam rendszer elemzése

A szikséges hékezelések megtervezése

Az elbgyartmany Kivalasztasa a gazdasagossag figyelembevételével

A szerszam tipusanak, anyagéanak, méretének kivalasztasa

A gyaértas soran leggyakrabban el6fordul6 hibak és azok mértéke

F6- és mellékidok kiszamitasa

A forgécs nélkiili alakitéeljarasok tervezési szempontjai

Anyagsziikséglet, elégyartmany (félgyartmany) meghatarozasa, kivalasztasa képlé- keny
alakitaskor

Az alakitoer6 szamitasa képlékeny hidegalakitas esetében

A szerszamok lizemeltetésének feltételei, az izemeltetd gépek, biztonsagtechnikai
kovetelmények

A szerszamok altalanos felépitése, jellemzoi (a bélyeg vezetése, az egyszerre vég- zett
miuveletek szerint, az elérhet6 pontossag)

Az optimdlis vagorés, a szerszamelemek tiirése, gazdasagos anyagfelhasznalas, savterv, a
szerszam nyomaskozéppontja

A mélyhizo6 szerszamok (rancfogd nélkili szerszamok, rancfog6s szerszamok, rancfogo)
Tipusok, sorozatszerszamok, kombinalt szerszamok, a huzoéélek lekerekitése, a hu- zorés, az
alakado elemek gyartasi tiirése és kivitele

Szamitdgéppel segitett gyartastervezés
A témakor elsajatitasa soran a tanulok a CAD/CAM-ismereteik alapjan elsajatitjak a sza- mitogéppel
tdmogatott gyartas tervezésének folyamatat.
A témakdorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertl sor:
A gyartasautomatizalas irdnyai, lehetségei
Felhasznal6i programok (CAD, CAD/CAM, irodai programcsomag stb.) ismerete, hasznalata a
gépészeti gyakorlatban
Az automatizalt gyartas bemutatasa, egy CIM-rendszeren térténé munkadarabgyar- tas
folyamata

A munkadarabok tervezési, gyartasi, ellen6rzési 1épései és megvaldsitasanak lehet- séges
madjai

3D scanner alkalmazésa

Egy adott CAD/CAM-program felépitése, alkalmazasanak lehetdsége egy gyarto- celldban
készitend6 darab megmunkaldsakor

A szamitdgéppel vezérelt gyartas szakkifejezéseinek meghatarozasa (CIM, CAD, CAE,
CAP, CNC, CAM, CAQ, PPS, CAD/CAM rendszer).

Az egyes gyartmanyok, gyartocelldk végtermékeinek CAD/CAM-tervezése

A gyartési folyamat meghatarozasa

CNC-gépek CAD/CAM csatolasa, beallitasi, paraméterezési, szerszamozasi alap- ismeretek
FMS-alkatrészprogramok készitése integralt CAD/CAM tervezdrendszerekkel

Az egyes munkadarabok termelési folyamatba illesztése: termelékenysegi, jove-
delmezdségi kérdések elemzése

Projektmunka

A tanuldk a tanulasi folyamatban dsszekapcsoljak a szamitdgépes tervezésben (CAD) elsa- jatitott
ismereteiket a technoldgiai tervezés és a szamitogéppel segitett gyartds (CAM) terii- letein
tanultakkal. Ezek alapjan képesek példaul két- vagy haromtengelyes megmunkalést tervezni a
szerszampalyait CAM-szoftver segitségével ki tudjak alakitani, majd az altaluk elkészitett CNC-
programmal az adott CNC-szerszamgépen a gyartast végre tudjak hajtani, és az ekézben felmeriild
hibakat felismerik és kijavitjdk. Tudjak alkalmazni a CAM- szoftver altal nyujtott szimulacios
lehetGségeket, és képesek az esetleges hibakat korrigal- ni. Az elkészitett megmunkalasi terv alapjan
gyartasi dokumentaciét tudnak késziteni.

A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara ker(l sor:

Technoldgiai tervezés
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Szamitogéppel segitett tervezés (CAD)
Szamitogéppel tdimogatott gyartas (CAM)
CNC-szimulacio alkalmazésa

Miiszaki terv, dokumentacio készitése

A tantargy ertékelésére vonatkozo rendszer

Az elGzetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkalmassag

megallapitasa

Az oktatds soran alkalmazott teljesitményértékelés

(formativ értékelés)

Mindsit6, 6sszegzo és lezaro teljesitményértékelés Irasbeli

(szummativ értékelés) Gyakorlati feladat

Erdemjegy megallapitasanak madja (tantargyanként

egy osztalyzat)

10.5 Szerelés, karbantartas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi terilet tantargyainak 6sszéraszama: 299/299 ora

A tanulasi terilet tartalmi 6sszefoglal6ja
A tanitasi tertilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a szerszamgépekhez kot6dé gépek, berendezések
szereléstechnologidit €s karbantartasi miiveleteit. Legyen ralatdsuk a vezérlési folyamatokra az
automatizalt ipari rendszerekben. Az 6nalldan elvégezheté munkafolyama- tokhoz megfeleld elméleti
felkésziltséggel és hozza tarsuld gyakorlati készséggel rendelkez- zenek. A szerelés és karbantartas
tantargy megfelel6 ismereteket biztosit a napjainkban hasz- nalt kotéstechnologiék,
szereléstechnologidk és karbantartasi  folyamatok, illetve a szerszam- gépek pontossagi
kovetelményeinek szakszerii elsajatitdsahoz. Az automatizalas tantargy az iranyitastechnika tertiletének
napjainkban is hasznalt korszerii pneumatikus, elektropneumati- Kkus, hidraulikus vezérléseinek
gyakorlati alapjait mutatja be a tanuldk sz&méra, mely fontos elvaras az ipar szerepléitél. Elsajatitjak
ezen vezérléstechnikai ismeretek gyakorlati alapjait és megismerik az ipari szamitégépek miikodési
elveit és programozasukat. Betekintést kapnak az egyre inkabb tért hoditd ipari robotok alkalmazasanak
teriileteire és azok gyakorlati miikodé- sébe. Az automatizalt gyartorendszerek tervezése, Uizemeltetése,
karbantartasa fontos feladat- ként jelenik meg a szakméjukban.
A tanulasi szakasz végén a tanulok szerelési és karbantartasi ismereteik alapjan képesek lesz- nek a
gyartastechnolégiahoz alkalmazott modern szerszamgépek, berendezések, vezérl6egy- segek
biztonségos szerelésére, beéllitasara, Uzemeltetésére. Ezenkivil elsajatitjdk a szakma- hoz tartozo
gépkarbantartasi feladatok elvégzését, a gépegységek pontossaganak monitoroza- sat, hibainak
detektélasat és azok dokumentalasat.

10.5.1 Szerelés és karbantartas tantargy 165/165 ora

A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantargy f6 célja a szereléshez kotddo kotéstechnologiak elméleti alapjainak gyakorlatban torténd
alkalmazésa. A mar elméletben megismert oldhaté és nem oldhaté kotéstechnoldgia- kat a gyakorlatban
is elkészitik. Fontos a hegesztett kotések kialakitdsdhoz ~megismerni a Kkor- szeri
hegesztéberendezéseket és a hozzajuk kapcsolddo eszkozoket, a hegesztési technologi- akat. Cél a
hegesztés, illetve az anyagszétvalasztas soran elvégezhetd miiveletek megismeré- se, a miivelethez
kapcsolddd gépek kivalasztasa, bedllitasa. A tanuldk elsajatitjdk a hegesztési, anyagszétvalasztasi
technologiak paramétereinek bedllitasat és az eljaras elvégzését, kivitele- zéset.

A tantargyat oktato végzettsegére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo- natkozo specialis

elvarasok
Mindsitéssel rendelkez6 hegeszté, tiizvédelmi szakvizsga
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Kapcsolddd kdzismereti, szakmai tartalmak
Fizika, kémia, matematika, informatika, miiszaki rajz, mechanika, gépelemek, anyagis- meret,

muszaki mérés

A képzeés oOrakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely, izem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-

Onallosag és fele-

Elvart viselkedés-

Altalanos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek I6sség mértéke moédok, attitiidok | digitalis kompe-
tenciak

];lokeszm, beallitja Rendelkezik a Ko-

€s a gyakorlatban téstechnoldgiak

hasznalja a kotések g Adatok, informéci-

kialakitasahoz szik-
séges gépeket, esz-
kozoket. Elékésziti
a munkadarabo(ka)t
és elvegzi a kotések
kialakitasat.

elvégzéséhez szik-

séges  alapismere-
tekkel, ismeri a
kotések  szakszerii

kialakitasanak lépé-
seit, modszereit.

Instrukcié  alapjan
részben énalldan

Kivalasztja az al-
kalmazott szerelés-

Ismeri a jellegzetes

technolégidhoz  a | szerelési technolé- | Teljesen 6nall6an
szerelés eszkozeit, | gidkat.
szerszamait.
Ismeri a gépegysé-
gek, gépelemek,
Elvégzi a gépek, | hajtasok szerelésé-

gépegységek szere-
lését.

hez sziikséges elja-
rasokat, az azokhoz
szllkséges szersza-
mokat, eszkdzoket.

Teljesen 6nélléan

Elvégzi a szerszdm-

Ismeri az lUzemelte-

gépek, gépegységek | téshez  sziikséges | Instrukcié  alapjan
karbantartdsi mun- | karbantartasi miive- | részben onalléan
kélatait. leteket.

Elvégzi a szerszam-

g{spek, ,pontossagl Ismeri a szerszam-

vizsgalatat a megfe- | -

lelé  készilekek, | 9EPEK ~ pontossagi |

méréeszkdzok gya: vizsgalatdhoz kot6- | Teljesen 6nélldan
korlati  alkalmaza- | 40 merési és ellen-

saval, és dokumen-
talja a folyamatot.

Orzési eljarasokat.

Torekszik a bizton-
sagos  munkavég-
zésre.

0k és digitalis tar-
talmak bdngészése,
keresése, sziirése és
felhasznalasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bdngészése,
keresése, szlrése €s
felhasznalasa

A tantargy temakoarei

Kd&téstechnol6gidk

A témakor a kiilonboz6 kotéstechnoldgidk alapjainak megismerésével foglalkozik. Ezen belil az
alabbi ismeretek elsajatitasara ker(l sor:

Szegecstipusok, kotés kialakitasa

Szeg- és csapszegkotések kialakitasa
Ek- és reteszkotések létrehozasa
Csavarkotések, csavarbiztositasok létrehozasa

Bordas tengely, kupos kotes, zsugorkotés létrehozésa
A hegesztémiihely rendje, az ahhoz k6t6d6 munka-, tiiz- és kdrnyezetvédelmi isme- retek
Hegesztési alapismeretek gyakorlati felhasznalasa
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Hegesztoberendezések és -eszkdzok gepkonyveinek, kezelési utasitisainak haszna- lata
Hegesztési varratok vizsgalata, készitése

Ivhegesztés, gazhegesztés, sajtold hegesztések, langvéagas és a plazmaives anyag-
szétvalasztas technoldgidja, gyakorlata

Szereléstechnologia tervezése

A témakor a szereléstechnoldgiai feladatokkal, annak technoldgiajaval és az ahhoz kot6dé szerszamok,
eszkdzok kivalasztasaval, alkalmazasaval kapcsolatban nydjt ismereteket. Ezen belll az aldbbi
ismeretek elsajatitasara es alkalmazésara kerdl sor:

A szerelés alapfogalmai

Szerelési tervek, dokumentacio készitése

A szerelési csaladfa felépitése, elemei

A szerelési vazlat, szerelési modszerek, a szerelés szervezese, a szerel6iizemek ter- vezésének

szempontjai

Jellegzetes szerelési eljarasok technolégidja

Szereléstervezési dokumentacid (miiveletterv, miiveleti sorrend terve, szerelési uta- sitas,

ellendrzési utasitas stb.) készitése

Szereléshez kot6do szerszamok, eszk6zok és segédanyagok meghatarozasa és al-

kalmazasuk

A szerelés gépei

A szerelémunkak mindségi ellenérzése, végellendrzés

A szerelési és javitasi technoldgiara vonatkozé munka-, baleset-, ttiz- és kdrnyezet- védelmi

utasitasok

Gépegységek szerelése

A témakor a gépegységek, gépelemek, hajtasok szereléséhez kot6dé gyakorlati kompeten- cidk
kialakitasaval foglalkozik. Ezen beliil az alabbi ismeretek elsajatitasara és alkalmaza- sara kerdl sor:

A gyartasra, szerelési és javitasi technoldgiara vonatkozdé munka-, baleset-, tiiz- és

kdrnyezetvédelmi utasitasok

Gépelemek szerelése. Szereldszerszamok es alkalmazasuk

Oldhat6 és nem oldhat6 kotések megvaldsitasa

Gordiiléesapagyak szerelése tengelyekre és csapagyhazakba

Ekszijtarcsak, fogaskerekek tengelyre szerelése, ékek, reteszek beépitése

Hengeres fogaskerekek és klpkerekek szerelése

Csigahajtomii szerelése, javitasa

Tengelykapcsoldk és kilincsmiivek szerelése, javitasa

Fogaskerekes hajtomiivek szerelése, javitasa

Gépek, gépegységek, szerkezetek szerelése, javitasa

A szerelémunkak mindségi ellenérzése, végellenbrzés, dokumentalas

Gépegységek karbantartasa

A témakor a gépgyartas-technologiai feladatok ellatasahoz k6t6do gépek, szerszamgépek, berendezések
karbantartasi feladataival foglalkozik. Ezen belul az al&bbi ismeretek elsajatita- sara és alkalmazéaséra
kerul sor:

A biztonsdgos munkavégzes feltételei

A karbantartasi miiveletek értelmezése, a feladatok elvégzésének eszkozei

A karbantartasi feladatok meghatarozasa és elvégzése gépkonyvek, kezelési, Uize- meltetési,

karbantartasi Utmutatok hasznalataval
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A gépek, berendezések csiszd, mozgo feltleteinek kenése, a kenési rendszer ellen- 6rzése,
tisztitasa és karbantartasa

Az lizemeltetéshez sziikséges beallitasok elveégzése, a kopd alkatrészek elbiras sze- rinti
cseréje

A tervszerii megel6z6 karbantartasban eldirt feladatok elvégzése

A hiit6-ken6 anyagok mennyiségének ellenérzése, potlasa, cseréje

A forgacsold szerszamgeépek sériléseinek feltarasa, vizsgalata

A biztonsagi berendezések mitkodésének ellendrzése €s mitkodési teszt végzése

A hidraulikus és pneumatikus rendszerek iranyito-, vezérlé-, munkavégzo elemei- nek
ellendrzése, karbantartasa az eléirasok alapjan

Hibak észlelésekor a szlikséges intézkedések megtétele és az izemeltetési, karban- tartési
munkak dokumentalasa

Hulladék, forgacs kezelése, biztonsagos elhelyezése

A szerszamok, szerszamtartdk biztonsagos és szakszer( tarolasa, karbantartasa,

lapkacsere elvégzése

A munkadarab-befog6 eszkdzok és készllékek szakszert tisztitasa, tarolasa, kar-
bantartasa az el6irasok alapjan

Mérbeszkozok, mérékésziilékek szakszer( tisztitasa, tarolasa, mérdeszkozhibak fel- ismerése

Szerszamgépek pontossagi vizsgalata

A témakdr a gyartasi folyamatok soran alkalmazott szerszdmgépek pontossagat vizsgélja a
késziilékek, mérbeszkozok gyakorlati alkalmazasa mellett. Ezen beliill az alabbi ismeretek
elsajatitasara és alkalmazasara keril sor:

Szerszamgépek sajat pontossagi vizsgalatanak végzése

Gépek, berendezések géppontossagi vizsgalata, geometriai méretek, alakhiiség,

helyzetek, mozgaspalyak pontossaganak elemzése

Alak- és helyzetmérések végzése

A pontossagi vizsgalatoknal alkalmazott eszkdzok, készilékek alkalmazasa

Oszlopos vagy allvanyos fur6gép sajat pontossaganak, merevségének vizsgalata

Esztergagép sajat pontossaganak vizsgalata. Esztergagép féorsoiitésének vizsgalata

Vizszintes mardgép sajat pontossaganak vizsgalata

Szerszamgép-parhuzamossag merése

Szerszamgépek vizszintezése, beallitasa

Szerszamgépmérési dokumentaciok, jegyzokonyvek készitése

A tantargy éertékelésére vonatkozé rendszer

Az elbzetes tudas, tapasztalat és tanuléasi alkalmasséag

megallapitasa

Az oktatas soran alkalmazott teljesitményértékelés

(formativ értékelés)

Mindsito, 6sszegzo és lezaro teljesitményértékelés Irasbeli

(szummativ értékelés) Gyakorlati feladat

Erdemjegy megéllapitasanak modja (tantargyanként egy

osztalyzat)
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10.5.2 Automatizalas tantargy 134/134 6ra

A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy célja, hogy bemutassa a tanuldknak az iranyitastechnika tertiletén napjainkban is
hasznalt korszeri pneumatikus, elektropneumatikus, hidraulikus vezérlések gyakorlati alkal-
mazéasat. A tanulok elsajatitjak az iparban alkalmazott vezérléstechnika alapjait és megismerik az
ipari szamitogépek miikodési elveit és programozasat. Betekintést kapnak az egyre inkabb tért
hadité ipari robotok alkalmazasanak teriileteire és azok gyakorlati miikodésébe. Az auto- matizalt
gyartérendszerek tervezése, Uzemeltetése, karbantartdsa fontos feladatként jelenik meg a
szakmajukban. A tanuldk megismerkednek az iranyitastechnika alapjaival. Ismereteket szereznek

a mindségbiztositasi

dokumentéléasardl.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo- natkozo

speciélis elvarasok

rendszerekrol és

a mérések,

Kapcsolodé kdzismereti, szakmai tartalmak
Fizika, informatika, elektronika, miiszaki rajz, szerelés, karbantartas

ellenorzések eloirt modon torténo

A képzés Orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Keészségek, kepes-

Onallosag és fele-

Elvart viselkedés-

Altalanos és szak-
mahoz kotodo

szerel, iranyit, prog-
ramoz.

tok felépitését,
szerkezeti elemeit.

Instrukcio  alapjan
részben onalléan

Automatizalt gyar-
tasi folyamatot
mitkodtet, feliigyel.

Ismeri az automati-
zalt gyartas részeit,
folyamatat, teriilete-
it.

Instrukcié  alapjan
részben énalldan

) Ismeretek o ,

ségek smerete 16sség mértéke madok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Pneumatikus vezér- LSUTe“ a rgzggg;?g;
lést, kapcsolasokat am i .| Teljesen dnalléan
allit Bssze vezerld €s végrehaj-
) to elemeit.

Elektropneumatikus ‘Iésémerl é?izn tgsr:lnétlisuelsi
vezérléseket szerel sladokat MAG-
gssze a kivalasztott |} ' hag Teljesen 6nalléan
clemek  segitségé- nesszelepeket és a
vel pneumatikus linea-

' ris motorokat.
Hidraulikus beren- | Ismeri a hidraulikus Instrukcié  alapjan Torekszik a bizton-
dezések _folyamatat kapcsolasok eleme- részben 6nalloan sagos munkavég-
modellezi le. it. zZésre.

Adatok, informaci-

Ipari robotokat | Ismeri az ipari robo- ok és digitalis tar-

talmak bongészése,
keresése, sziirése és
felhasznalésa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése, szlirése és
felhasznalasa

A tantargy témakorei

Pneumatikus vezérlések
A témakodrben a tanulok megismerik az iparban hasznélt pneumatikus eszkdzoket, tovabba
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képessé valnak a gyakorlatban felépiteni és tesztelni az (zemekben hasznalt pneumatikus
alapkapcsolasokat, tudjak azokat tizemeltetni és hibakeresési, detektalasi feladatokat vé- gezni. Ezen
belul az aldbbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:

A pneumatikus vezérlésii berendezések munkavédelme, balesetvédelmi el6irasai

A stiritett leveg6 eldallitasa, elokészitése, a léghalozat kiépitése és gazdasagos
Uzemeltetése

A pneumatikus rendszerek felépitése és betizemelése

A pneumatikus rendszerek gazdasagos lizemeltetésének f6bb szempontjai

A pneumatikus végrehajto elemek, munkavégz6 elemek tipusai és alkalmazésa

Vezérl6 elemek, a szelepek alkalmazésa

A pneumatikus szabvanyos jelképrendszer és alkalmazésa

Logikai alapkapcsolasok, biztonsagi inditdsok dsszedllitasa, megvalositasa

Tombositett szelepek, szelepszigetek tipusai és vezérlése

Csereszabatossag, hibakeresés. Hibadiagnosztikai és karbantartasi ismeretek elsaja- titasa az
allasidék csokkentése érdekében

Elektropneumatikus vezérlések

A témakor sorén a tanulék megismerik az iparban hasznalt elektropneumatikus eszkdzoket,
valamint az alapkapcsolasok gyakorlati felépitését, tesztelésének madijat. Képessé valnak
a leggyakrabban hasznalt szenzorok kivalasztasara és azok beépitésére. Alapismereteket
sze- reznek a programozhat6 vezérlok alkalmazasaval kapcsolatban, valamint megismerik
az iparban jelenleg hasznalt PLC-eszktzoket. Ezen belill az alabbi ismeretek és gyakorlati
készségek elsajatitasara kerll sor:

Elektromos vezérlések és pneumatikus végrehajtok kombinacioja

Pneumatikus, elektromechanikus, elektromos végrehajtok

Elektromos épitéelemek (jeladok, szenzorok, jelfeldolgozok, programozhaté vezérlok)

Relés vezérlések tervezése, megvalGsitasa, belizemelése

Modern elektropneumatikus berendezések (szelepszigetek, szerelési moédok, modern
huzalozasi megoldasok, buszrendszerek)

A relés vezérlések kivaltasa programozhaté logikai vezérlével (PLC)

Az elektromos és pneumatikus szabvanyos jelképrendszer

A hidraulika alapjai

A témakor sordn a tanulok megismerik az iparban hasznalt hidraulikus eszkdzoket, az tizemekben
alkalmazott hidraulikus berendezések korfolyamatait és hajtasait. Képessé val- nak Gizemi gyakorlat
soran felépiteni és tesztelni azokat. EIvégzik a berendezéseken a szlikséges beallitasokat, méréseket
és a dokumentacio elkészitését. Ezen belll az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara
kerul sor:

Hidraulikus energia eldallitasa, hidraulikus energiaatalakitok és azok tizemeltetése

Hidraulikus munkavégzé €s vezérléelemek alkalmazéasa

Munkahengerek, hidromotorok alkalmazésa.

Utszelepek, zard és aramlasiranyité elemek, nyomasiranyitok szerkezeti kialakitasa és

gyakorlati alkalmazasuk
Csovezetékek, tomlok, olajsziirok

Ipari robotok alkalmazasanak alapjai

A témakorben a tanulok megismerik a vezérlési feladatok megoldasat programozhaté be-
rendezéseken keresztil. Tanulmanyozzak az ipari robotok alkalmazésat a gépészeti tertle- teken.
Ezen belll az alabbi ismeretek elsajatitasara és alkalmazasara kerl sor:

A robottechnika alapjai és alkalmazasa a gépészet szakterileten

A robotok felépitése, jellemzoik

Az ipari robotok szerkezeti elemei (kinematika, megfogo szerkezetek)

Az ipari robotok iranyitastechnikaja (iranyitasi modok, vezérlérendszerek)

A robotok felépitése, programozéasa

A robotok vezérlérendszerei (mechanikus, pneumatikus, hidraulikus és villamos
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vezérlések)
A robotok Gizemeltetése, karbantartasa

Gyartorendszerek
A témakor feldolgozésa soran a tanulék megismerik az automatizalt gyartas folyamatat, annak
részeit és teruleteit. Ezen belll az alabbi ismeretek elsajatitasara és alkalmazésara kerdil sor:
Az automatizalt gyartas
cim-rendszerek, rugalmas gyartécellak
A CAD/CAM-program felépitése, alkalmazésanak elényei egy gyartocellaban ké-
szitend0 darab megmunkalasakor
Tobb CNC-vezérlésii szerszamgép dsszekapcsolasi feltétele, az ipari robottal torté- né
gépkiszolgalas alapvetd megoldasai
Az egyes gyartmanyok, gyartocellak végtermékeinek CAD/CAM-tervezése, a gyar- tasi
folyamat meghatarozasa
CNC-vezérlésti szerszamgépek CAD/CAM-csatolasa, bellitasa, paraméterezése,
szerszamozasanak alapjai
Az FMS mint a CIM alrendszere, FMS-alkatrészprogramok készitése integralt
CAD/CAM.-tervezorendszerekke

A tantargy ertékelésére vonatkozo6 rendszer

Az el6zetes tudas, tapasztalat ¢és tanulasi

alkalmassag megallapitasa

Az oktatas soran alkalmazott teljesitményértékelés

(formativ értékelés)

Mindsito, 6sszegzo és lezaro teljesitményértékelés irasbeli

(szummativ értékelés) Gyakorlati feladat

Erdemjegy megallapitasanak médja (tantargyanként

egy osztalyzat)
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11. EGYBEFUGGO SZAKMAI GYAKORLAT.
Szakiranyu oktatas

- 11. évfolyamot kovetéen: 105 6ra
- 12. evfolyamot kovetéen: 120 6ra

Az egyetem és a technikum egyiittmiikodik a dualis partnerek kivalasztasaban, felkérésében a
szakiranyu képzes évfolyamain.

12. KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENYEK

12.1 Agazati alapoktatas
Az 4gazati alapoktatas szakmai kovetelményeinek leirasa

Egyszert alkatrészekrdl késziilt miiszaki rajzokat olvas. A rajzok alapjan kivalasztja a
gyartashoz sziikséges eszkdzoket, szerszamokat, gépeket. Gyartasi, szerelési sorrendtervet készit. Ezek
alapjan kézi megmunkalassal, vagy kisgépekkel egyszerti, fémbdl késziilt alkatrészeket gyart. Az
elkésziilt alkatrészek méreteit mérdeszkozokkel ellendrzi és a mérést szakszertien dokumentalja.
Miszaki dokumentacio alapjan egyszeriibb csavarkotéseket, szegecskotéseket és lagyforrasztassal
készult kotése- ket 1étesit. Villamos kapcsolasi rajz alapjan egyszer(i villamos aramkoroket allit 6ssze
és azokon el- végzi a fesziiltség, az aramerGsség és az ellenallas mérését. Az elvégzett meréseket
dokumentélja. Ismeri és hasznalja a hiba- és talaramvédelmi eszk6zoket. Mechanikus és villamos
elemekbdl allo alkatrészcsoportot szerel 0ssze. A munkafolyamatok elvégzésének soran kiemelt
figyelmet fordit a kdrnyezetvédelmi szempontokra.

Agazati alapoktatés szakmai kovetelményei

S‘?r' Készségek, képességek Ismeretek E.I vart OnaI’I’osag,] es
szam viselkedés- felelds- ség
maédok, meértéke
attitlidok
Munkadarab, vagy tér- Ismeri a nézeti- és | Torekszik arra, Onalldan
hatasu &bra alapjan metszeti 4bra- hogy a szabadkézi szabadkézi
egyszeri geometriéjp zolas szabalyait. rajz ardnyos és atte- | felvételi
1 al/katrészr('/il f,elvétell Ismeri a gyartési kinthet6 legyen. vazlatot készit.
vazlatot készit. technologiaknak
megfeleld méret-
haldzat készité-
sének szabalyait.
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Miszaki rajz alapjan
kivélasztja az egyszer,

Vizualizélja a
miiszaki rajzon

Szem elétt tartja a
gyartas

A
munkafeladathoz

a1 1o . szerepld gazdasagossagat.  |6nalloan vélaszt
ii?l? S;l/}é{rizzsggoazliigi: alkatrészt, Ismeri | Fontosnak érzia  [szer- szdmokat,
séges eszkozoket, szer- a gyarta3| rendezet} eszkozoket.
szdmokat kisgépéket muvel,etek}}ez "?““ka,",o rpyezet
Elékésziti a munkahelyet | NaS2naihato Kialakitasat, a
és elrendezi a sz,ers"za}mokat, fenntartha}tqsag
munkavégzéshez szik- kgsz,ulekeke’t, s,zerppontqur)alf
séges szerszamokat klsgep_eket és érvénye- suléset.
eszkdzoket ’ azok plthnsagos
' hasznalatanak
szabélyait.
Miiszaki rajz alapjan Ismeri az alkat- Pontosan betartjaa | Miiszaki
elégyartmanyt valaszt, részek elkészité- technologiai tablazat se-
miiveleti sorrendtervet séhez szlikséges utasita- sokat és gitségével
készit, majd kézi meg- technoldgiakat és kornyezet- védelmi | ©6nall6an
munkalassal és/vagy az anyagok alap- szabalyokat. kivalasztjaa
kisgépekkel egyszert, vetd tulajdonsa- Torekszik a felkeész-
fémbol készult alkatré- gait. munkavégzésbol terméket.
szeket gyart. adodoé kockéazat Szakmai
minimalizalasara. felugyelet
Torekszik a preciz, | mellett
koérnyezettudatos és | meghatarozza
gazdasagos munka- | a gyartasi
végzésre. sorrendet. A
gyartasi
miuveleteket
onalléan
Végzi.
Az elkeszilt alkatrészek | Ismeri az adott Elkotelezett a Eldonti, hogy
mereteit méréeszkozokkel | alkatrész geo- hibas a gyartott
ellendrzi. metridgjanak meg- | munkadarabok sza- | munkadarab
feleld és az adott manak m_eg_felel—e a
méret meghaté- csokkentése, illetve | 'A2!
rozasahoz sziik- a méréeszkozok eléirasoknak.
séges mérdesz- allaganak meg- F?lelosse’get
kdzoket 6rzése mellett vaI’IaI az altala
' ' gyar
tott termék
mindségéert.
Miiszaki dokumentacio Ismeri a kotés Fontosnak tartjaa | Felel6sséget
(Osszeallitasi rajz és kialakitasahoz miiszaki véllal a
darabjegyzék) alapjan szilkséges dokumentacidban Iétrehozott
csavarkotéssel, eszkozoket, szerepld eldirasok | kotés mi-
szegecskotéssel egyszerii | szersza mokat, figyelembevételét. | néségéért.
alkatrészcsoportokatszerel | segédanyagokat. Feleldsséget
ossze. Villamos kotéseket vallal a
és lagyforrasztassal készilt veszélyes
kotést hoz létre. hulladékok
szakszer(

kezeléséért.
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Villamos kapcsolasi rajz | Ismeri avillamos Fontosnak tartjaa Onalldan
alapjan egyszeri aramkor elemei- jelképek ismere- elvégzi a
villamos nek jelképes tét. Torekszik a kapcsolas
aramkoroketallit 6ssze. jelolését. pontos és Osszeallita-

6 Az aramkori elemeket a szakszeri sat. A
valasztott (banandugés, munkavégzeésre. kapcsolas
illetveszereldtablas) miikodoképes
technol6- gia szerint ségét el-
szakszerlien lendrzi.
csatlakoztatja.

Egyszer( villamos Ismeri a feszilt- Elkotelezett a mérés Onalléan
aramkorokon elvégzi a Ség, az arameros- pontos  elvégzése Kivalasztia 4
fesziltseg, aramerdsség ség és az ellenal- mellett. méréshez

és ellenallas mérését. las mérésének szlikséges
Egyszert modjat. Ismeri az miiszert és
elektrotechnikai adott jellemz6 meghatarozza &
alaptorvényeket méréssel | méréséhez szik- mérési

7 igazol. séges muszert. pontokat.

Tisztdban van az Onalldan

elektrotechnikai szamitja ki az

alaptorvényekkel. aramkor

Ismeri a vonatkozo jellemzdit.

biztonsagtechnikai

eloirasokat.

Ismeri a munka-| Fontosnak tartfaa |A  megfelel6
Azonositja és kezeli a |helyén (gyakorlati| védelmi eszkézok |szakembert
hiba- és talaramvédelmi | helyén) hasznalt| ismeretét és |bevonja a hiba

8 eszkdzoket. Felismeri a | hibavédelmi és tul-| hasznélatéat. megsziintetéseb
lehetséges  veszélyforra- | aramvédelmi Torekszik a e.
sokat. eszkozoket és azok| villamos aram

jelzéseit. hatasaibol  adddo
kockazat
minimalizalasara.
Az elvégzett munkaét ) i Feleldsséget
dokumentélja. Szoveg- Isrpgrl_ agyartasi es Elkotelezett a vallal a
szerkesztd, vagy tabla- merest végzett munka dokumentumok

9 i dokumentaciok i
zatkezel$ programban tiusait és azok pontos tar- talmaért.
rogziti a meresi ered- th Loz Iy dokumentalasa
ményeket. Otelezo tartalmat. irant.

A munkavégzés soran Ismeri a munka- Elkotelezett a biz- | Felel6sséget
betartja a munka-, tiiz-, végzéssel kapcso- tonsagos, kérnye- | vallal 6nmaga
baleset- és kdrnyezet- latos munka-, tliz-, | zettudatos munka- | és munkatarsai
védelmi szabalyokat. baleset- és kor- végzés mellett. biztonsagaért.

10 nyezetvédelmi A

szabalyokat.

védOberendezés
eket és
védofelszerelés
t
rendeltetésszeri
enhasznélja.
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Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

Az 4gazati alapvizsgara bocsatas feltétele: a tanul6, illetve a képzésben részt vevé személy agazati
alapvizsgéra az 4gazati alapoktatasban valo részvétele alapjan bocséthato.

Irasbeli vizsga
A vizsgatevékenyseég megnevezése: Fémipari és villamosipari alapok
A vizsgatevékenyseg leirasa

Az irasbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitendd, szerelendd alkatrészekkel, illetve
Osszedllitandd villamos kapcsolassal osszefliggé feladatokat kell megoldani. Az irasbeli vizsga-
tevékenység az alabbi tanulasi eredmények mérésére és értékelésére iranyul:

-A gyartando alkatrész miihelyrajzanak elkészitése a sziikséges nézetekkel 3D abra alapjan. Minimalis
elvaras a sik feliiletek, kiils6 vagy bels6 hengeres feliiletek, menetek abrazolasa, méretek megadasa a
miszaki rajz szabalyai szerint.

-Villamos kapcsolasi rajz alapjan az aramkor milkodésére vonatkozo feleletvalasztos és/vagy
feleletalkotds feladatok megoldasa.

sz

szerszamok, eszk6zok, elégyartmany kivalasztasa, gyartasi miiveletek, gyarta- si sorrend).
-Szakmai szdmitas:
e clogyartmany darabolas elétti hosszanak meghatérozésa,
e hajlitott lemezalkatrész hajlitas el6tti hosszanak meghatarozasa,

o fesziiltség, aramerdsség, ellenallas, eredd ellenallas meghatarozasa egyszerii aramkorben.
-Mérés, ellendrzés: 3D adbra alapjan a darab mérésének leirasa, mérdeszkoz kivalasztasa, elfogadhatd
méret meghatarozasa, munkadarab értékelése.
-Villamos kapcsolason elvégzend6 mérés leirdsa, mérési pontok meghatarozésa.
-Alkatrész gyartasdhoz kapcsolédd munkavédelem. Adott munkadarab gyartasa, villamos kapcsolés
elkészitése soran betartandd érintésvédelmi és munkavédelmi szabalyok és az al- kalmazandé egyéni
¢és egyéb védoeszkozok ismertetése.

Az irasbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztds, feleletalkotds, szamitasos, rajzkészitési és rovid
valaszokat igényl6 kifejtos feladatokat.

A vizsgatevékenység végrehatasara rendelkezésre alld idotartam: 90 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan belil: 30%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A javitas a feladatsorhoz rendelt javitasi-értékelési Utmutatd alapjan torténik. Az egyes feladattipusok
aranya és értékelése a teljes vizsgafeladaton belil:

Miihelyrajz készitése 15%
Villamos kapcsolasi rajz értelmezése 15%
Gyartastechnoldgia 20%
Szakmai szamitas 20%
Mérés, ellenbrzés 20%
Munkavédelem 10%

Az értékelés szazalékos formaban torténik.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhet 0sszes pontszam legalabb 40%-at
elérte.
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Gyakorlati vizsga
A vizsgatevékenység megnevezése:

Mechanikus és villamos elemekbélallo alkatrészcsoport egyes elemeinek eléallitasa és
Osszeszerelése.

A szerkezet egyes - altala készitett - elemeit készen hozhatja a tanulé a vizsgara.
A vizsgatevékenység leirasa
Egyszerii geometriaju alkatrészek elkészitése

-darabolds, reszelés, fards, menetkészités, méretellenérzés, munkadarabok értékelése megfe-
leléség szempontjabol;

-szerelési &bra szerint az alkatrészek dsszeszerelése;

-0sszeéllitasi rajz alapjan a villamos alkatrészek elhelyezése;

-kapcsolasi rajz alapjan a villamos bekotés elkészitése;

-adott alkatrészr6l mérési jegyz6konyv készitése (szlikség esetén mérési utasitas szerint)

-villamos mérések (feszultség, aramerdsség, ellenallas) elvégzése;

-a mérési jegyzO6konyvnek tartalmaznia kell

e arajz szerint megadott méreteket és tlirések szerinti hatarméreteket,

e atanul6 altal mért gyartasi méretet,

e atanulo értékelését a gyartott alkatrész megfeleldségére vonatkozoan,

o villamos paraméterek mért értékei rogzitését és kiértékelését.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre all6 idétartam: 240 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beldl: 70%
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A vizsgatevékenység értékeléséhez a vizsgat szervezé szakképz intézmény részletes értékeld lapot
allit ssze az alabbi szempontok figyelembevételével:

-az elkészitett szerkezet miikodoképessége
25%,
-villamos dramkor miikodéképessége
25%;
-a kézi megmunkaléssal készilt alkatrészek méretpontossaga
20%
-a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek, forrasztott kotések esztétikaja
10%;
-a mért értékek pontossaga
20%.

Az értékelés szazalékos formaban torténik.

A vizsgatevékenység akkor eredmeényes, ha a tanulé a megszerezheté 6sszes pontszam
legaldbb 40%-at elérte.

12.2 Szakiranyu oktatas
Szakiranyu oktatas szakmai kovetelményei

A szakmai kévetelménymodul azonosit6ja és megnevezése: 0110-06 Altalanos gépészeti munka-,
baleset-, tiiz- és kornyezetvédelmi feladatok

A szakmai kdvetelménymodul tartalma: Feladatprofil: Betartja és betartatja a munka-, baleset-, tiiz- és
kornyezetvédelmi, valamint a szakmaéra, szerelési-javitasi technolégiara vonatkozo egyéb eldirasokat.
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Részt vesz a munka-, tiiz- és kornyezetvédelemmel kapcsolatos események Kkivizsgalasaban,
dokumentélasaban. Gondoskodik elsésegélynytjtd és tiizoltd eszkozokrdl. Jelzi a tlizet, részt vesz az
oltdsban. A munkateriletet a szabalyoknak megfeleléen alakitja ki. Betartja és betartatja a szelektiv és
veszélyes hulladékgylijtés szabalyait. Betartja és betartatja a veszélyes anyagok kezelésére vonatkozo
eldirdsokat. Részt vesz a mentésben, elsdsegélyt nytjt

személyes, tarsas, madszer

Szakmai kompetenciak szakmai készsegek -

kompetenciak
Kérnyezetvédelmi Munkabiztonsagi eszkozok, | Szemelyes kompetenciak: Pontossag
ismeretek felszerelések hasznalata Onalldsag Dontésképesség
Ttzvédelmi ismeretek Informacioforrasok kezelése | Feleldsségtudat Szabalykovetés

Munkabiztonsagi Tarsas kompetenciak: Iranyithat6sag

Kdznyelvi széveg

ismeretek e {rh Hatarozottsag Iranyitasi készség
fogalmazasa irasban ] L. Keto

Tiizolt6 berendezések, M?Jnkabiztonsé hoz Maédszerkompetencidk: Attekintd

eszk6zok g képesség Figyelem-dsszpontositas

kapcsolddé jelképek

Thzkar bejelentése Rendszerez6 képesség

Elsésegélynyujtasi értelmezese Lényegfelismerés (Iényeglatas)
ismeretek Munkabiztonsaghoz Koriiltekintés, elévigyazatossag
Munkavégzés szabélyai | kapcsolodo szinjeldlések Tervezési képesség

értelmezése

Els6segélynynjtas

A szakmai kévetelménymodul azonositoja és megnevezése: 0227-06 Altalanos gépészeti
technoldgiai feladatok I1. (forgacsold)

A szakmai kdvetelménymodul tartalma: Feladatprofil: 4 Tanulmanyozza és értelmezi a munka targyara,
céljara vonatkozo dokumentumokat (muhely-, részosszeallitasi, 6sszeallitasi, egyszeriibb hidraulikus és
pneumatikus, villamos kapcsolasi rajz, darabjegyzék, miiszaki leiras, gépkonyv stb.) Tanulmanyozza és
értelmezi az altalanos gépészeti anyagokra és alkatrészekre vonatkoz6 informaciokat (szabvanyok,
miszaki tablazatok, gyartmanykatalogusok) Tanulmanyozza és értelmezi a munkafolyamatra,
eszkozokre, technoldgiara vonatkozd dokumentaciot (technoldgiai eldirasok, miiveletterv, miiveleti
utasitas, miiszaki leiras, gépkonyv stb.) Elokésziti a munkafeladat végrehajtasat, az ahhoz sziikséges
anyagokat, segédanyagokat, elore gyartott elemeket, gépeket, szerszamokat, mérdeszkozoket, felfogo-
és befogbeszkozoket, szallitd- és emelOberendezéseket, személyi védéfelszereléseket Egyszeri
geépészeti miiszaki rajzokat készit Gépipari alapméréseket végez (hossz, sz0g, merdlegesség stb.) Alak-
és helyzetpontossagi méréseket végez altalanos eszk6zokkel Készit, bont, javit, cserél oldhat6 kotéseket
¢s helyzetbiztositd elemeket Elérajzol sziikség szerint a dokumentacié alapjan Alakitja a munkadarabot
kézi forgacsolo alapeljarasokkal (flirészelés, reszelés, menetkészités, siillyesztés, dorzsarazas,
kéziszerszdm-élezeés) Alakitja a munkadarabot kézi kisgépes eljardsokkal (darabolas, furés,
felllettisztitas, kéziszerszdm-élezés stb.) Alakitja a munkadarabot gépi forgéacsolé alapeljarasokkal
(esztergalas, firds, maras, gyalulas, vésés, koszoriilés) Egyszeri alkatrészek, szerkezeti egységek
elkészitésé¢hez miivelet-, illetve szerelési tervet készit Kdzremitkodik mindségbiztositasi feladatok
megvalositdsaban
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Szakmai kompetenciak

szakmai készségek

személyes, tarsas, madszer
kompetenciak

Géprajzi alapfogalmak
Sikmértani szerkesztések
Abréazolasi médok Miiszaki
rajzok olvasasa, értelmezése,
készitése Diagramok
olvasasa, értelmezése,
készitése Szabvanyok
hasznalata Gyartasi
utasitasok (muveleti, szerelési
terv) értelmezése Gépkonyv,
kezelési, szerelési,
karbantartasi Gtmutatas
hasznalata Meérési utasitas
Mértékegységek Ipari
anyagok technolégiai
tulajdonsagai Szabvanyos
ipari vasotvizetek
Szabvanyos
konnytfémotvozetek
Szabvanyos
szinesfémotvozetek Miszaki
mérés eszkozeinek ismerete
Hosszméretek mérése és
ellendérzése Szogek mérése
és ellendrzése Alak- és
helyzetpontossadg mérése és
ellenérzése Elorajzolas
Reszelés, flirészelés,
kdszorulés Kézi és kisgépes
forgacsolas Erintésvédelmi
alapismeretek Gépi
forgacsolas szerszamai Gépi
forgacsol6 alapeljarasok
gépei Esztergalas Furas,
furatmegmunkalas Marés
Gyalulas, vésés Kdszorilés
Szerszdmok, kézigépek
biztonsagi ismeretei
Gépuzemeltetés
munkabiztonsagi szabalyali
Anyagmozgatés
munkabiztonsagi szabalyali
Emel6- és szallitogépek
Uzembiztonségi szabalyai
Szabvéanyhasznélati ismeretek
Mindségbiztositasi
alapismeretek

Informaciéforrasok
kezelése

Gépészeti rajz olvasasa,
értelmezése

Gépészeti alkatrészrajz
készitése

Szabadkézi
vazlatkészités

Diagram, nomogram
olvasasa, értelmezése
Miiszaki tablazatok
kezelése
Fémmegmunkalo
kéziszerszamok és
kisgépek hasznalata
Gépi forgacsolo
alapeljarasok gépeinek
kezelése

Egyszeru alkatrészek
elkészitéséhez miivelet-,
illetve szerelési terv
készitése
Munkabiztonsagi
eszkozok, felszerelések
hasznalata

Gépipari méréeszkdzok
hasznalata

Egyéb mérdeszkozok
hasznalata

Személyes kompetencidk: Pontossag
Kézligyesség Mozgaskoordinacid (testi
ligyesség) Onallosag Dontésképesség
Felel6sségtudat Térlatas
Szabalykovetés Testi eré Térérzékelés
Tarsas kompetenciak: Iranyithat6sag
Hatarozottsag Iranyitasi készség
Modszerkompetenciak:
Figyelemmegosztas Kdvetkeztetési
képesség 6 Gyakorlatias
feladatértelmezés Attekintd képesség
Figyelem-6sszpontositas Rendszerez6
képesség Lényegfelismerés
(Iényeglatas) Korultekintés,
elovigyazatossag Tervezési képesség
Absztrakt gondolkodéas
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A szakmai kdvetelménymodul azonositoja és megnevezése: 0275-06 Mérétermi feladatok

A szakmai kovetelménymodul tartalma: Feladatprofil: Alapszintti 4ltalanos anyagvizsgalatokat végez,
azonositja a szerkezeti anyagok fobb tipusait. Az anyagok Osszetételét, mechanikai, technologiai,
szovetszerkezeti tulajdonsagait vizsgalja. A mérési eredményeket dokumentalja, az anyagokat mindsiti.
Gyartaskozi roncsoldsmentes anyagvizsgalatokat végez. Keménységvizsgalatot végez. A kész
munkadarabok geometriai méreteinek végellendrzését végzi.  Ellenérzi a munkafeltételeket.
Idomszerrel ellendriz. Feliileti érdességet mér. Osszetett alak- és helyzetméréseket végez. Részt vesz a
mindségbiztositasi rendszer kidolgozasaban. Folyamatosan ellenérzi a gyartasi folyamatokat a
termékmegfeleldség érdekében, a mindségbiztositisi rendszer eldirasait alkalmazza. Mérdeszkdzok
konfirmalasat vezeti (kalibralas, a sziikséges beszabalyozas és javitas, az azt koveto ujrakalibralas,
valamint az igényelt lezaras, cimkézés). Méréseknél az eredd mérési bizonytalansagot szamitja. A
mérést dokumentalja, mérési jegyzokonyvet készit. Szerszamgépek sajat pontossagi vizsgalatat végzi .

Részt vesz a szerszamgépek mindségképességének vizsgalataban.

Szamitogéppel tamogatott

sorozatméréseket végez (SPC). Folyamatképesség-vizsgalatot végez

Szakmai kompetenciak

szakmai készségek

személyes, tarsas, modszer
kompetenciak

Géprajzi abrazolas szabalyai
Alkatrészrajzok kiviteli
elbirasai. Abrazolasi jelképek
Szamitogép-alkalmazas
lehetdségeinek ismerete,
hasznalata a miiszaki
dokumentéciok készitésénél
A mért jellemzdk rogzitési,
kiértékelési, a vizsgalt anyag,
félgyartmany, alkatrész,
gépegység, szerkezet
mindsitési szempontjai
Mechanikai, villamos és
mikroszkopos
anyagvizsgalatok. Az ipar
tertiletén hasznalatos
nemfémes anyagok, eredetiik,
tulajdonsagaik, jellemzo
felhasznalési teruleteik. Az
iparban hasznélatos fémes
anyagok fizikai, kémiai,
mechanikai, technologiali
tulajdonsagai. Metallografiai
tulajdonsagok. Szabvanyos
ipari vasotvizetek
Szabvanyos
koénnytifémotvozetek.
Szabvanyos
szinesfémotvozetek. Miiszaki
mérés eszkdzeinek ismerete.
Meérési hiba, mérési
bizonytalanség. Metroldgiai
szamitasok. Hosszméretek
mérése és ellendrzése.
Szdgek mérése és ellendrzése

Diagram, nomogram
olvasasa, értelmezése.
Miiszaki tablazatok
kezelése.

Roncsoléasos
anyagvizsgalatok.
Roncsolasmentes
anyagvizsgalatok.
Szdvetszerkezetek
vizsgalata mikroszkoppal
Technoldgiai vizsgélatok
Gépipari mérdeszkozok
hasznalata

Osszetett méret-, alak- és
helyzetmérés

Mérési jegyzOkonyv
készitése

Metrol6giai szamitasok
Meérési eredmény
megadasa

Személyes kompetenciak: Térlatas
Térbeli tdjékozodas Tapintas Stabil
kéztartas Kézligyesség Felelosségtudat
Pontossag Onalldsag Precizitas
Megbizhatdsag

Tarsas kompetenciak: Iranyithatsag
Hatarozottsag Iranyitasi készség 8
Maédszerkompetenciak: Ismeretek
helyén valé alkalmazéasa
Emlékezoképesség (ismeretmegbrzés)
Kreativitas, Otletgazdagsag Logikus
gondolkodas Kritikus gondolkodas
Rendszerez6 képesség
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Alak- és helyzetpontossag
mérése €s ellendrzése
Fellleti érdesség mérése
Meérdeszk6zok alkalmassagi
vizsgalatanak ismerete
Statisztikai gyartasellenérzes
Mindségbiztositas
Szerszamgépek sajat
pontossagi vizsgalata

A szakmai kovetelménymodul azonositoja és megnevezése: 0276-06 Gyartastervezési és -iranyitasi
feladatok

A szakmai kovetelménymodul tartalma: Feladatprofil: Szerszam- és gépszikséglet (szerszamgép,
alakitogép) meghatarozasa. Szerszam és gép kivalasztasa. Megmunkalasi rahagyasok, miiveleti tiirések
meghatarozdsa. Anyagsziikséglet, el6gyartmany (félgyartmany) meghatérozasa, kivélasztasa. Az
alkatrészgyartashoz sziikséges anyag, félgyartmany, szerszam, gép, késziilék, mér6- és
ellendrzéeszk6zok elbirasa. Az anyag mechanikai tulajdonsagainak - célnak megfelelé -
megvaltoztatasat biztositd hdékezeld technologia kivalasztasa, el6irasa. Meretlanc szamitésok.
Alakitoerd szamitasa képlékeny hidegalakitas esetében. A technoldgia jellegének megfeleld szdmitasok
végzése (szilardsagi-, sulypontszamitas, gazdasagos anyagfelhasznalas szamitasa stb.) Technol6giai
adatok meghatérozasa. Hiité- és kendanyag kivalasztasa. A géprajz, valamint a gépgyartastechnoldgia
jelképes abrazolasainak alkalmazésa. A gyartas technoldgiai folyamatanak ¢sszeallitasa. Technoldgiai
dokumentacié (miveletterv, miveleti sorrendterv, miiveletiranyitasi terv, abras miveleti utasitas,
ellenérzési utasitas stb.) készitése. Szerelési dokumentacio dsszeéllitasa. Gondoskodas a folyamatos
termeléshez szikséges anyag-, segédanyag-, gép-, szerszdm-, készilék-, mérdeszkoz- 6€s
energiaellatasrol. Alkatrészgyartas végrehajtasanak iranyitasa. Szerelési tevékenység iranyitasa. A
technolégiai fegyelem betartdsdnak folyamatos ellendrzése. A gyartds soran felhasznalt anyagok,
segédanyagok, gépek, mérbeszk6z0k miiszaki paramétereinek folyamatos ellenérzése. Részvétel a
gyarthatdsdgi vizsgalatban. Részvétel a sorozatgyartast megel6z0 gyartasi fazisokban (kisérleti,
prototipus, nullszérias gyartasban). Nem szabvanyos gyartdeszkdzokhdz szerszam-  és
készilékszerkesztés és készllékgyartas igénylése. Gazdasagos gyartasi méd (sorozatnagysag)
meghatarozasa . Szilardsagi szamitasok végzése a MKGS rendszerben. Dokumentacids tevékenység
ellatasa. A gyartasra, szerelési és javitasi technol6gidra vonatkoz6 munka-, baleset-, tiiz- és
kornyezetvédelmi utasitasok el6irasa. Felhasznal6i programok (CAD, CAD-CAM, irodai
programcsomag stb.) hasznalata CNC-program készitése.

személyes, tarsas, modszer

Szakmai kompetenciak szakmai készségek -

kompetenciak
Szamitdgéphasznalat C Felhasznalo6i programok | Szemelyes kompetenciak: Pontossag
Felhasznaloi programok B alkalmazasa Onall6sag Dontésképesség
Mértékegységek C Altalanos | |nformacisforrasok Felel6sségtudat Térlatas

fizikai jellemzok kiszamitdsa
C Egyszeriibb szilardsagi
méretezési eljarasok C
Geometriai méretek
Kiszamitasa C Géprajzi

Tarsas kompetencidk: Hatarozottsag
Kezdeményezokészség
Kapcsolatteremt6 készség
Kommunikacios rugalmassag
Kozérthetdség Interperszonalis

kezelése

Gépészeti rajz olvasasa,
értelmezése

Gépészeti alkatrészrajz

alapfogalmak A készitese rugalmassag Visszacsatolési készség

Gyartastechnolégiai rajzjelek | Szabadkezi Kapcsolatfenntart6 készség

B Hegesztési rajzjelek, vazlatkeszites Udvariassag

varratabrazolasok B Mszaki | Gépkdnyv, kezelési, Modszerkompetenciak:

rajzok olvasasa, értelmezése, | szerelési, karbantartasi Kovetkeztetési képesség Gyakorlatias
készitése A Szabvanyok feladatértelmezés Attekintd képesség
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hasznalata A Gyartasi
utasitasok értelmezése A
Gépkonyv, kezelési, szerelési,
karbantartasi Gtmutatok A
Technoldgiai dokumentaciok
B Szerelési csaladfa B A
gyartasi hibak fajtai és ezek
eredete A A tlirések
szarmaztatasa B A bazisok,
rdhagyasok szerepe a gyartasi
folyamatban B Bézis
megvalasztasanak
szempontjai, bazisvaltasi
miveletek C Szabvanyos
ipari vasotvozetek C
Szabvanyos
koénnytifémotvozetek C
Szabvanyos
szinesfémotvozetek B
Segédanyagok (hiitd, kend) A
El6- és félgyartmany
Kivalasztasi szempontjai B
Elogyartmany gyartasi
technoldgidk (képlekeny
meleg- és hidegalakitasok,
Ontészeti eljarasok) B
Oldhato kotések jellemzo6i B
Nemoldhatd kotések
jellemzoi és készitésének
technoldgidja, berendezései,
eszkozei C Muikodési
jellemzok kiszamitasa B
Képlékenyalakitas gépi
berendezéseinek szerkezeti
kialakitasa, mukodési
jellemzo6i B Kivagas, sajtolas
szerszamai, gépi
berendezései, mitkodésiik
erdtani viszonyai B A
hidegalakitas fogalma,
valtozatai, eszkOzei, fébb
paraméterei B A
hidegalakitas tervezési elvei
B A gyartasi eljarasok
biztonsagtechnikéja B A
forgacsold eljarasok
alkalmazasi teriletei,
szerszamai, gépei, fobb
paraméterei, az elérhetd
pontossag, feluleti érdesség
lehetGségei A Esztergalas B
Gyalulas, vésés A Furés,
furatmegmunkalas A Maras B
Uregelés (hGz6 maras) A
Kdszorilés A

Gtmutato hasznélata
Gyartéasi bazisok
kijelolése

Miiveleti rahagyasok,
tirések meghatdrozasa
El6- és félgyartméany
kivalasztasa a gazdasagos
gyartas
figyelembevételével
Gyartasi eljarasok
kivalasztasa
Gyartaskozi hékezelések
tervezése

Szerszamok kivalasztésa
Gépek kivalasztasa
Szabvanyok, tablazatok
hasznalata

Diagram, nomogram
olvasasa, értelmezése
Miiszaki tablazatok
kezelése

Gyartasi és szerelési
technoldgiai alapadatok
kiszdmitasa
Technoldgiai
dokumentécid
(miveletterv, miveleti
sorrendterv,
miveletiranyitasi terv,
abras miiveleti utasitas,
szerelési utasitas,
ellendrzési utasitas stb.)
készitése
Koordinata-rendszerek
szerszamgéphez
rendelésének szabalyai
Nullponteltolas
meghatarozasa
Szerszamkorrekcid
meghatarozasa
Technoldgiali
informéaciok
programozasa
Egyszerti megmunkalo
programok irésa

Rendszerez6 képesség
Lényegfelismerés (Iényeglatas)
Tervezés Absztrakt gondolkodas
Kreativitas, 6tletgazdagsag
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Menetmegmunkalas C
Fogazéas B Finomfellleti
megmunkalo eljarasok 10 C
Egyéb kilonleges
megmunkalasok B
Hokezelési technologidk B
Szerelési technologiak A
Gazhegesztés biztonsagi
ismeretei A Ivhegesztés
biztonsagi ismeretei C
Tribologiai ismeretek C
Hagyomanyos és CNC-
szerszamgépek C
Szerszamgépvezérlések
tipusai B Szamitdgéppel
integralt gyartas (CIM) fébb
moduljai, ezek feladata B
Koordinata-rendszerek tipusai
B CNC-szerszamgépek
vonatkoztatési pontjai B
Kapcsolat a koordinéata-
rendszerek kozott B
Koordinata transzforméaciok
B Nullponteltoléas fogalma B
Szerszamkorrekci6 fogalma
B CNC-program fogalma, a
programok felépitése B
Relativ szerszammozgas B
DIN 66025 szabvany
utasitasai B Elsugar-
korrekcio és alkalmazasanak
szabalyai B Mar6sugar-
korrekcio és alkalmazéasanak
szabalyai B Technoldgiai
informéacidk programozasa B
Egyszeri megmunkald
programok irdsa B Az
adatatviteli rendszer
felépitése B Adatatvitel a
szamitogéprol a CNC-
szerszamgépre B Adatatvitel
a CNC-szerszamgéprol a
szamitdgépre

A szakmai kovetelménymodul azonositdja és megnevezése: 0277-06 CNC-gépkezelés

A szakmai kovetelménymodul tartalma: Feladatprofil: Magas automatizaltsagi foku szerszamgépeket,
gyartécellakat kezel, kiszolgal. Beéllitia a CNC-gépet az 0j munkadarab gyartasara. Bonyolult
megmunkalé programot betdlt magneslemezrdl vagy szamitogépes adatatviteli rendszeren keresztiil.
Felveszi a munkadarab nullpontjat. Grafikusan ellen6rzi a megmunkal6 programot. Programfuttatast
végez forgacsolas nélkiil. Sziikség esetén modositja az altala irt megmunkald programot. Ellenérzi a
CNC-gép miikodoképességét. Sziikség esetén modositja a szerszamkorrekciokat, a nullponteltolas
adatait, a technologiai paramétereket. Ellenérzi a megmunkalas CNC-programjat, sziikseg esetén
modositast végez. Ellen6rzi a megmunkalo szerszamok, szerszamtartok, forgdcsolo lapkak allapotat,
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rogzitettségét, hasznalhatosagat. Ellendrzi a szerszamkorrekcio-értéktarak, kopaskorrekcio-értéktarak
adatait. Ellenérzi a nullpont-tarol6 tartalmat, a megadott nullponteltolds értékét. Sziikség esetén
beavatkozik a gép miikodésébe, esetleg megszakitja a program futésat. Szikség szerint kopaskorrekciot
alkalmaz. Szikség szerint lapkat vagy szerszamot cserél. Szilkség esetén eltavolitja a forgacsot a gép
munkateréb6l. Robotkarokat, munkadarab elkap6t kezel. Forgacskihordot kezel. A széria lefutasa utan
a megmunkalotérbdl eltavolitja a szerszamokat és a késziilékeket. Szamitogéppel tamogatott

sorozatméréseket végez (SPC) Folyamatképesség-vizsgalatot végez.

Szakmai kompetenciak

szakmai készségek

személyes, tarsas, madszer
kompetenciak

Adatatvitel a szamitogéprol a
CNC-szerszamgeépre B
Adatétvitel a CNC-
szerszamgéprol a
szamitogépre B
Szamitogéphasznalat B CNC-
szerszamgépek
mérdrendszerei B
Szerszamtartok,
szerszambefogok B
Szerszamcserél
berendezések, revolverfejek
B Nullponteltolads megadasa a
szerszamgépeken, nullpont-
tarolok B Szerszdmkorrekcio
fogalma B
Szerszamkorrekcié megadasa
a szerszamgépeken,
szerszamkorrekcio-tarak B
Poziciokijelzo jelentése a
szerszamgépeken A CNC-
megmunkalo gép
kezel6elemei A Biztonsagi
elemek A Az izemmad
kivalasztasa B Beallitdsok A
Referenciapont felvétele B
Az ellenbrzés paramétereinek
beallitasa A A grafikus
ellendrzés szabalyai A Az
ellenérzés végrehajtasa B
Tapasztalatok hasznositasa B
Az lizemmod kivélasztisa B
A munkadarab legyartasa A
Programmegszakitas és -
Gjrainditas szabalyai B A
munkadarabok méretének
beallitasi modszerei
(korrekcidzas) A
Nullponteltolas
meghatarozésa B Nullpont-
tarolo kezelése B
Nullpontmeghatérozés
helyességének ellendrzése A
Szerszamkorrekcio

Felhasznal6i programok
alkalmazésa
Hosszméro és ellen6rzo
eszkdzok

Gépi forgacsold
szerszamok

Kézi forgacsold
szerszamok hasznalata
Szerszam- és
munkadarab befogd
készlilékek hasznalata
Szerszamgépek
lizemeltetése
Pozicionalas a
szerszamgépeken
Grafikus ellen6rzés
Szerszamkorrekcio
megadasa a
szerszamgépeken,
szerszamkorrekcio-tarak
irasa

Szerszambemérés
Folyamatképesség-
vizsgalat

Személyes kompetencidk: Pontossag
Onalldsag Dontésképesség
Felelosségtudat Térlatas

Tarsas kompetenciak: Hatarozottsag
KezdeményezOokészség
Kapcsolatteremtd készség
Kommunikacios rugalmassag
Kozérthetdség Interperszonalis
rugalmassag Visszacsatolasi készség
Kapcsolatfenntart6 készség
Udvariassag

Maédszerkompetencidk: Ismeretek
helyén val6 alkalmazésa
Emlékezoképesség (ismeretmegdrzés)
Kreativitas, 6tletgazdagsag Logikus
gondolkodas Kritikus gondolkodas
Rendszerez6 képesség Gyakorlatias
feladatértelmezés Tervezés Absztrakt
gondolkodas
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meghatarozésanak modjai B
Szerszambemérés
végrehajtasa B
Szerszamkorrekcid-értéktarak
kezelése B Szerszambemeérés
helyességének ellendrzése B
Kopéskorrekcid-értéktarak B
Ciklusok alkalmazasa B
Osszetett ciklusok (feliiletek
lancoléasa) B Szabalyozo,
felhtzé ciklusok B
Alprogramtechnika
alkalmazéasanak szerepe 13 B
Alprogramok alkalmazésanak
esetei B Alprogramok
szervezése, hivasa, zarasa A
Szerszamkorrekcid
modositasa programbol B
Meéroélapok, termékkisérd
lapok, barcék, feliratozas stb.
B A mindségiranyitasi
kézikonyv tartalma, f6
fejezetei B MindségtanUsitas
a gyartasi folyamatokban

A szakmai kévetelménymodul azonositdja és megnevezése: 14 0278-06 Karbantartas, lizemeltetés,
lizembe helyezés.

A szakmai koévetelménymodul tartalma: Feladatprofil: Meghatarozza az izemi viszonyok alapjan a
tényleges karbantartasi igényeket. Részt vesz a karbantartasi tevékenységek megtervezésében és
litemezésében. Karbantartasi Utmutatot Osszeallit. Egylttmiikodik a karbantartasi részfeladatok
elvégzésében (szerelés, alkatrészgyartas, feliiletkezelés). Darabol kézi és gépi miiveletekkel (vagas,
harapés, nyiras, lyukasztas). Képlékenyalakitast végez kézi alapmiiveletekkel (nyujtas, egyengetés,
hajlitas stb.). Altalanos mindségli hegesztett kotést készit bevont elektrodas kézi ivhegesztéssel.
Altalanos mindségii hegesztett kotést készit gazhegesztéssel. Részt vesz a karbantartast kovetd
gépatvételben. Részt vesz az izembe helyezési tevékenységekben. Részt vesz a szlikséges energia, alap-
és segédanyag mennyiségének meghatarozasaban. Szilkség esetén részt vesz (j gép/berendezés
telepitésében.

személyes, tarsas, madszer

Szakmai kompetenciak szakmai készségek -
kompetenciak
Géprajzi alapfogalmak A Informacioéforrasok Személyes kompetenciak:
Sikmértani szerkesztések B kezelése Szabélykdvetés Térlatas
Miiszaki rajzok olvasasa, Gépészeti rajz olvasasa, Mozgaskoordinacio (testi ugyesség)

értelmezése, készitése B
Diagramok olvasésa,
értelmezése, készitése A

Tériszonymentesség Kézligyesség
Szakmai igényesség Testi erd
Teérérzékelés

értelmezése
Gépészeti alkatrészrajz

Szabvanyok hasznalata A keszr[ese, . Tarsas kompetenciak: Iranyithat6sag
Gyartasi utasitasok Szabadkezi Hatérozottsag Iranyitasi készség
értelmezése A Gépkonyv, Va'ZIatkESZItes Szervezokészség

kezelési, szerelési, Diagram, nomogram Kezdeményezdkészség

karbantartasi Gtmutatok B olvasasa, ertelmezése Kapcsolatteremt készség

Mérési utasitas B El6rajzolas | Gepkonyv, kezelési, Kommunikaciés rugalmassag

C Reszelés, flirészelés, szerelési, karbantartasi Kdzérthet6ség Interperszonalis
koszoriilés C Elkiképzés B Gtmutaté hasznalata rugalmassag Visszacsatolasi készség

78/89



Képlékenyalakitas B Hajlitas
B NyuUjtas B Egyengetés B
Kézi és kisgépes forgacsolas
C Nemoldhat6 kotések A
Gazhegesztés biztonsagi
ismeretei A Ivhegesztés
biztonségi ismeretei A
Gazhegesztés
kdrnyezetkarositd hatasa A
Ivhegesztés kornyezetkarositd
hatasa A Hegesztés
befejezésének tlizvédelmi
eldirasai B Korroziovédelem
A Szabvanyok hasznélata A
Anyagmozgatas
munkabiztonsagi szabalyai A
Emel6- és szallitdgépek
Uzembiztonségi szabalyai A
Erintésvédelmi alapismeretek
A Szerszamok, kézigépek
biztonségi ismeretei A
Géplizemeltetés
munkabiztonsagi szabalyai

Miiszaki tablazatok
kezelése

Gépipari mér6éeszk6zok
hasznalata

Altalanos mindségii
hegesztett kotés készitése
Fémmegmunkalo
kéziszersz&mok és
kisgépek hasznalata
Munkabiztonsagi
eszkodzok, felszerelések
hasznalata

Egyéb mérdeszkozok
hasznélata

Kapcsolatfenntart6 készség
Udvariassag

Moddszerkompetenciak: Ismeretek
helyén vald alkalmazéasa
Emlékezdképesség (ismeretmegdrzés)
Logikus gondolkodas Tervezés
Pontossag Onalldsag Dontésképesség
FelelOsségtudat

A szakmai vizsgara bocsatas feltételei

Modulzaré vizsga eredményes letétele Iskolai rendszeri szakképzés esetén:

Az utolso szakképzo évfolyam eredményes elvégzése, amely egyenértékli a modulzaro vizsga

eredményes letételével.

A szakmai vizsga részei

1.vizsgarész A hozzéarendelt szakmai kdvetelménymodul azonositoja és
megnevezeése:

0110-06 Altalanos gépészeti munka-, baleset-, tiiz- és kérnyezetvédelmi

feladatok.

A hozzéarendelt 1. vizsgafeladat: Els6segélynytijtas, Ujraélesztes.

A hozzarendelt jellemz6 vizsgatevékenység: gyakorlati Id6tartama: 30 perc.

A hozzéarendelt 2. vizsgafeladat: Munka-, kdrnyezet- és tizvédelmi ismeretek.

A hozzérendelt jellemz0 vizsgatevékenység: szobeli Id6tartama: 45 perc
(felkésziilési id6 30 perc, valaszadas 15 perc).

A vizsgarészben az egyes feladatok aranya: 1. feladat 50% 2. feladat 50%

2.vizsgarész A hozzérendelt szakmai kdvetelménymodul azonositdja és
megnevezese:

0227-06 Altalanos gépészeti technolégiai feladatok I1. (forgacsold)
A hozzérendelt 1. vizsgafeladat: Technol6giai dokumentacio keszitése
A hozzarendelt jellemz0 vizsgatevékenység: irdsbeli Id6tartama: 30 perc.
A hozzérendelt 2. vizsgafeladat: Alkatrész készitése kézi és gépi
forgacsolassal
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A hozzarendelt jellemz0 vizsgatevékenység: gyakorlati Id6tartama: 120 perc
A vizsgarészben az egyes feladatok aranya: 1. feladat 30% 2. feladat 70%

3.vizsgarész A hozzéarendelt szakmai kdvetelménymodul azonositdja és
megnevezese:

0275-06 Mér6termi feladatok.

A hozzérendelt 1. vizsgafeladat: Anyagvizsgalati mérések.

A hozzarendelt jellemz0 vizsgatevékenység: gyakorlati Idotartama: 60 perc.
A hozzéarendelt 2. vizsgafeladat: Osszetett méret-, alak-, helyzetellendrzés.
A hozzarendelt jellemz0 vizsgatevékenység: gyakorlati Iddtartama: 90 perc.

A hozzérendelt 3. vizsgafeladat: Tolomérd kalibralas.
A hozzarendelt jellemz0 vizsgatevékenység: gyakorlati Idétartama: 60 perc.

A hozzérendelt 4. vizsgafeladat: Folyamatképességi adatok kiértékelése.

A hozzarendelt jellemz0 vizsgatevékenység: gyakorlati Id6tartama: 30 perc.

A vizsgarészben az egyes feladatok aranya: 1. feladat 25% 2. feladat 30% 3.
feladat 30% 4. feladat 15%

4.vizsgarész A hozzarendelt szakmai kovetelménymodul azonositoja és
megnevezese:

0276-06 Gyartastervezeési és -iranyitasi feladatok.

A hozzéarendelt 1. vizsgafeladat: Komplex gyartastechnoldgiai tervezeés (rajz,
szabvanyok, tablazatok, gépkonyvek hasznalataval).

A hozzérendelt jellemz6 vizsgatevékenység: irasbeli Id6tartama: 300 perc.

A hozzéarendelt 2. vizsgafeladat: Gyartéastervezés.

A hozzarendelt jellemz0 vizsgatevékenység: szobeli Id6tartama: 45 perc
(felkésziilési id6 30 perc, valaszadas 15 perc).

A vizsgarészben az egyes feladatok aranya: 1. feladat 80% 2. feladat 20%.

5. vizsgarész A hozzarendelt szakmai kdvetelménymodul azonosit6ja és
megnevezese:

0277-06 CNC gépkezelés

A hozzérendelt 1. vizsgafeladat: CNC gépkezelési gyakorlat
A hozzarendelt jellemz6 vizsgatevékenység: gyakorlati Id6tartama: 150 perc
A vizsgarészben az egyes feladatok aranya: 1. feladat 100%

6. vizsgarész A hozzarendelt szakmai kdvetelménymodul azonositdja és
megnevezese:

0278-06 Karbantartas, lizemeltetés, lizembe helyezés

A hozzéarendelt 1. vizsgafeladat: Osszetett alkatrész gyartasa

A hozzarendelt jellemz6 vizsgatevékenység: gyakorlati Id6tartama: 180 perc
A hozzarendelt 2. vizsgafeladat: Szerszamgép sajatpontossdganak mérése

A hozzérendelt jellemz0 vizsgatevékenység: gyakorlati Id6tartama: 90 perc
A vizsgarészben az egyes feladatok aranya: 1. feladat 50% 2. feladat 50%

A szakmai vizsga értékelése %-osan

Az 54 521 01 0000 00 00 azonositd szamu, Gépgyartastechnologiai technikus megnevezésii
szakképesitéshez rendelt vizsgarészek és ezek sulya a vizsga egészében

1. vizsgarész: 10

2. vizsgarész: 15
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3. vizsgarész: 15
4. vizsgarész: 30
5. vizsgarész: 15
6. vizsgarész: 15

A szakmai vizsgarészek aloli felmentés feltételei A szakképesitéshez rendelt vizsgarészek
valamelyikének korabbi teljesitése

A szakmai vizsga értékelésének a szakmai vizsgaszabalyzattol eltéré szempontjai -
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13. MELLEK,LETEK
13.1szamua melléklet: Az Obudai Egyetem javaslata

Egyeztetés menete

A Felek altal a képzési programok attekintését kovetden kijelolt targyakat a Székesfehérvari
SZC Széchényi Istvan Miiszaki Technikum sajat hataskorén beliil oktatja.

Ko6zbsen meghatarozott cél, hogy az agazati képzési program részeként a Technikum altal
oktatott, az okleveles technikus képzésbdl az Egyetem adott Karanak képzési programjaba
befogadott és kreditalt targyak esetén kialakitott szakmai ismeretek és kompetenciak legalabb
75%-ban feleljenek meg az Egyetem adott Karanak képzési programjaban kivalasztott szakmai
ismereteknek és kompetencidknak.

A 13.2 melléklet: A kreditbeszammitas feltételei tablazatban két tantargy esetében a kdzponti
kerettanterv tartalma nem éri el a beszamitashoz sziikséges %-o0s aranyt. Az egyetem
elvarasainak torténé megfelelés és a kreditbeszamitas érdekében a Technikum vallalja, hogy
szabad Orakerete terhére plussz ismeretanyag oktatasat végzi, az alabbiak szerint.

Gépészeti ismeretek és gyartastervezés/Miiszaki rajz tantargy 11. évfolyam kiegészito tartalma:

e Térben szabadon allé egyenes vetileti képe K1,K2 képsikon, az egyenes
nyompontja.

e Specialis allasu egyenesek vetileti képei.

o Sik vetiileti képének meghatarozasa, két egymast metszé egyenessel, a sik
nyomvonalanak meghatarozasa.

e Sik és egyenes doféspontjanak meghatarozasa, sikban elhelyezkedé pont
képenek meghatarozésa.

e Térgeometriai alakzat és egyenes doféspontjanak meghatarozasa.

e Térgeometriai alakzat sikmetszetének meghatarozasa segédsikok és
transzformacio alkalmazasaval.

Miiszaki kémia 9/13. évfolyam oktatasi tematikaja.

Anyagszerkezet, periodusos rendszer /10 6ra/
1.6ra Kémiai részecskék: atomok, ionok, molekulak fogalma, jellemz6i
2.0ra Elemi részecskék: protonok, neutronok, elektronok fogalma, jellemz6i
3.0ra Az atom felépitése: atommag, elektronburok, atommodellek
4-6.6ra Az atom elektronszerkezete, kvantumszamok, kiépulés szabalyai
7.6ra Periodusos rendszer, az elemek csoportositasa a periodusos rendszerben
8.6ra Tendenciak a periodusos rendszerben
9.6ra Osszefoglalas, gyakorlas
10.6ra Ellendérzd dolgozat
Kémiai kotések /4 6ra/
11.6ra lonos kotés, ionracs
12.6ra Fémes kotés, fémracs
13.6ra Kovalens kotés
14.6ra Molekulak térszerkezete, masodrendi kotések
Anyagi halmazok /7 éra/
15.6ra Gazok tulajdonsagai, gaztorvények
16.6ra Folyadékok tulajdonsagai
17.6ra Oldatok tulajdonségai
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18.6ra Oldatok szazalékos Osszetétele
19.6ra Szilérd anyagok tulajdonsagai
20.6ra Racstipusok, atomréacs molekularacs
21.6ra Ellendérz6 dolgozat
Kémiai reakciok, reakciok jellemzdi /8 ora/
22-23.6ra | Sav-bazis reakciok
24-25.6ra | Redoxireakciok
26.6ra Egyenlet rendezés
27.6ra Termokémia
28.6ra Reakcidsebesség
29.6ra Ellenorzés
Elektrokémia /76ra/
30-31. 6ra | Elektrolizis
32-33.6ra | Galvanelemek
34.6ra Farady torvények
35.6ra Osszefoglalas
36.6ra Ellen6rzés

Az Egyetem altal — az oklevél mellékletét képezo — igazolas kiallitasanak feltételei:

A képzésben részt vevl személy részére az oklevél mellékletét képezd igazolds abban az
esetben allithato ki, ha a képzésben részt vevd személy a szakmai oktatdsdban részt vett és az
okleveles Gépgyartastechnoldgiai technikus képzés képzési programjaban a meghatarozott
szakmai ismereteket elsajatitotta és azokat sikeresen teljesitette.

Az Egyetem é&ltal kidllitott igazolassal tanusitott ismeretek egyetemi tanulmanyok sorén valo

beszamitasanak (kreditbeszamitas) feltétele:

e Az okleveles Gépgyartastechnol6giai technikus képzési programjaban meghatarozott
tobblet ismeretek (tuddsanyag) elsajatitisa az oklevél mellékletét képezd igazolés
szerinti tantargyak sikeres teljesitésével torténik. Az Egyetem Alba Regia Kar
gépeészmérnok alapszakon val6 tovabbtanulds esetén a kreditbeszamitas az igazolas
szerinti tantargyak mindegyikének legaldbb jo (4) érdemjeggyel torténd teljesitése

esetén lehetséges.
Egyetemi vallalasok

Az Obudai Egyetem Alba Regia Kara a jelen képzési programot megvaldsitd
Székesfehérvari SZC Széchényi Istvan Miiszaki Technikum vonatkozasaban az alabbi

vallalasokat teszi:

folyamatos szakmai egyeztetés a képzések szakmai tartalmaval kapcsolatban a

Technikum és az Egyetem kozott;

hozzaférés biztositasa kérés esetén az egyetem altal hasznalt e-learning rendszer
kivalasztott minta kurzusaihoz a kreditbefogadassal érintett aktualis, mindenkori

tantargyak esetén;

a technikumi képzohely altal megkiildott szakmai anyagok, szdmonkérések
kapcsan az Egyetem vallalja azok Kar altali véleményezését;

igény és kapacitas fiiggvényében lehetdséget biztosit az egyetemi jegyzet €s
infrastruktara hasznalatra a Technikum szdmaéra;

az Egyetem vallalja kbzos szakmai es beiskolazasi programok kidolgozasat és

megvaldsitasat a Technikummal,
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- az Egyetem biztositja az egyetemi kari brand hasznalati jogat a partner
Technikum sz&méra beiskoldzési céllal azzal a feltétellel, hogy az ilyen
beiskolazasi marketing anyagok megjelenés eldtt egyeztet az egyetemi Karral.

- az Egyetem vallalja, hogy az altala miikddtetett tehetséggondozo,
tehetségkutatd, palyaorientacios tudasbazis hasznalatahoz a Partnernek
hozzéferést biztosit.
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13.2szamu melléklet: Kreditbeszamitas feltételei

Osszefoglalo tablazat.

F tanterv alapjan

Kerett
anterv
részbe
n

Technikumi tantargy + Tanév tartalm
azza F
tanterv
kovete
Imény

Gépészeti ismeretek és gyartastervezés/Miiszaki rajz

tantargy 11. évfolyam (108 6ra) 10%

Gépi forgacsolas/ Mindség ellendrzés tantargy 12. évfolyam 8 %

7 0

(72 6ra)

Miiszaki kémia 9/13. évfolyam (36 6ra) 0%

Gépészeti ismeretek és gyartastervezés/Anyagismeret és 11%

gyartéastechnolégia. tantargy 12. évfolyam (72 6ra)

Gyartas elokészités/Gyartas el6készités tantargy 11.

évfolyam (72 éra) 15%

Gépészeti ismeretek és gyartastervezés/Anyagismeret és

gyartastechnoldgia. tantargy 12. évfolyam (72 6ra)

Gépészeti ismeretek és gyartastervezés/ Miiszaki

szamitasok/Mechanika alapjai 11. évfolyam (546) 12%

Gépészeti Ismeretek és gyartastervezés/Miiszaki

szamitasok/ gépszerkezettan 12. évfolyam (72 6)

Gépészeti ismeretek és gyartastervezés/Miiszaki rajz/Cad 0%

rajzolas és modellezés tantargy 12.évfolyam (72 6)

Gyartas el6készités/Gyartas el6készités tantargy

11. évfolyam (72 6ra)

Gépi forgacsolas/Forgacsol6 megmunkalasok tantargy

11. év (252 6ra)

Korszerli forgacsold technoldgiak/CNC gépkezelés és 0%

forgécsolas tantargy 13. évfolyam (155 6ra)

Gépészeti ismeretek és gyartastervezés/Gyartastervezés 13.
évfolyam (217 éra)
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Heti
ora
. . Kr
. . Fé | kdzp .
Kaod Tantargy 1év | onti/ fdl
(nept
un)
AMXGA P .
1GBNE Géprajz alapjai | 1. 5 4
Szabadon
AMXMT valaszthatd/ 6 2 4
1GBNF | gépipari minéség
ellenbrzés
AMXKE1 -
GBNE Kémia 1. | 1+41 | 4
AMXAK4 | Anyagtechnoldgi 4 3 4
GBNF ak
AMXAT2 | Anyagtudomany 2 4 4
GBNF 1
AMXGI1 | Gépészmérnoki 1 5 3
GBNF ismeretek
AMXCM CAD 1 2 4
2GBNF | alapismeretek |
AMXFAS3 | Forgéacsolastechn 3 4 4
GBNF ol6 gia alapjai
Osszes kredit 31




13.3.szamu melléklet: Kreditigazolas

KREDIT IGAZOLAS

Az Obudai Egyetem Alba Regia Kar (F112904) igazolja,hogy a Székesfehérvari SZC Széchenyi Istvan
Miiszaki Technikum (203053/004) Okleveles gépgyartas-technoldgiai technikus (5 0715 10 06) képzésben

(OM azonosito:

SZUL MBIy ,
szdl.id6: )

tanul6 az aldbbi tantargyakat teljesitette, amelyek az Obudai Egyetem Alba Regia Karan (OE AMK) a

gépészmérnok alapképzési szakan az alabbi felsorolt targyakként elismerésre kertilnek.

Osszefoglalo tablazat.

Okleveles gépgyartas-technoldgiai technikus képzéshen
teljesitett tantargy

Osztélyzat

Tantargy

Kredit

Elismert
kredit

Gépészeti ismeretek és gyartastervezés/Miiszaki rajz tantargy
11. évfolyam (108 éra)

Géprajz alapjai

Gépi forgacsolas/ Min6ség ellendrzés tantargy 12. évfolyam
(72 6ra)

Szabadon valaszthaté/
gépipari
minéségellenérzés

Miiszaki kémia 9/13. évfolyam (36 ora)

Kémia

Gépészeti ismeretek és gyartastervezés/Anyagismeret és
gyartastechnol6gia. tantargy 12. évfolyam (72 6ra)

Anyagtechnol6gidk

Gyartas elokészités/Gyartas el6készités tantargy 11.
évfolyam (72 6ra)

Gépészeti ismeretek és gyartastervezés/Anyagismeret és
gyértastechnoldgia. tantargy 12. évfolyam (72 6ra)

Anyagtudomany |

Gépészeti ismeretek €és gyartastervezés/ Miiszaki
szamitasok/Mechanika alapjai 11. évfolyam (546)

Gépészeti Ismeretek és gyartastervezés/Miiszaki
szamitasok/ gépszerkezettan 12. évfolyam (72 6)

Gépészmérnoki
ismeretek

Gépészeti ismeretek és gyartastervezés/Muszaki rajz/CAD
rajzolas és modellezés tantargy 12.évfolyam (72 6)

CAD alapismeretek |

Gyartas elokészités/Gyartas elokészités tantargy
11. évfolyam (72 6ra)

Gépi forgacsolas/Forgacsolé megmunkalasok tantargy
11. év (252 6ra)

Korszerti forgacsolo technologiak/CNC gépkezelés és
forgacsolas tantargy 13. évfolyam (155 dra)

Gépészeti ismeretek és gyartastervezés/Gyartastervezés 13.
évfolyam (217 éra)

Forgacsolastechnolo
gia alapjai

Székesfehérvar, 20
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13.4szamua melléklet: Eszkdzjegyzék

A szakmali oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek
1 Eszkozjegyzék agazati alapoktatashoz

e lakatos munkahely munkapaddal;

e lakatos, forgacsol6 és szereld kéziszerszamok;

e clorajzolas eszkozei;

e clektromos kisgépek;

e fémipari mérdeszkozok és ellendrzd eszkozok;

o fesziiltségmérés, aramerdsség-merés, ellenallasméres eszkdzei;
e vezeték-elokészités eszkozei;

® kiilonbozo fogok;

e lagyforrasztas eszkozei;

e szegecskotés (csOszegecs, popszegecs) 1étesitésének eszkozei;
e labor-tapegyséq;

e védofelszerelések.

2 Eszkozjegyzek szakirdnyu oktatashoz

Kézi megmunkaléas eszkdzei és szerszama

Gépi forgacsolas szerszamgépei, késziilékei, szerszamai, tartozékai
Ipari vezeérléssel CNC-szerszamgép

Ivhegesztés berendezései, eszkozei

Langhegeszt6 berendezései, eszkozei

Hokezelési berendezései, eszkozei, szerszamai

Keménységméro késziilekek, eszkdzok

Tolomérok, szogmérok, mikrométerek, méréhasabok, mérdgépek
Szamitogép adatgylijtd kartyaval
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13.5szamua melléklet: Tankonyvek, segédletek

Kovacs Miklos: Miiszaki abrazolés. Elektronikus tananyag 2013.

Hézkoto Istvan: Miszaki 2D-s abrazolas. 45079, Miegyetemi Kiado, Bp. 2.006

Horvath, S. Kosa, Cs-né.: Miiszaki kommunikacié. OE jegyzet 3014

Horvath, S. Kdsa, Cs-né.: Miiszaki kommunikacié segédlet. OE, 3013

Szunyogh Gabor: Abrazol6 geometriai szerkesztések
https://elearning.uniobuda.hu/edt/mod/folder/view.php?id=25 OE-BGK 3064

Kisfaludy T. — Réger M. — Téth L.: Szerkezeti Anyagok |., OE-BGK jegyzet, Budapest, 2010.
Pinke P. — Kovacs-Coskun T.: Mérndki anyagtudomany, Példatar 1., I1., OE BGK jegyzet,
Budapest, 2013

Dévényiné, Vojnich P.: Anyagszerkezettan, Miiszaki Kényvkiadé (BDGMF jegyzet),
Budapest, 1988

Ver6 J, Kaldor M.: Vasotvozetek fémtana, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1980

Zorkoczy B.: Metallografia és anyagvizsgalat. Tankonyvkiad6, Budapest, 1989

Prohaszka J: A fémek és 6tvozetek mechanikai tulajdonsagai, Miiegyetemi Kiad6, Budapest,
2001

Bagyinszki Gy. — Berecz T. — Dobranszky J. — Kovacs-Coskun T. — Mészaros I. — Nagyné
Halasz E. — Pinke P. — Szab0 Péter J. — Szakél Z. — Varga P.: Anyagtudomany. Egyetemi
tananyag, Typotex Kiado, Budapest, 2012., www.tankonyvtar.hu

Kisfaludy T. — Réger M. — Téth L.: Szerkezeti Anyagok .., 1l., OE-BGK jegyzet, 2010
Komacsin M.: Gépipari anyagismeret, Cokom Kft., Miskolc, 2010

Pinke P. — Kovacs-Coskun T.: Mérndki anyagtudomany, Példatar 1., I1., OE BGK jegyzet,
2013

Bagyinszki Gy. — Berecz T. — Dobranszky J. — Kovacs-Coskun T. — Mészéaros I. — Nagyné
Halasz E. — Pinke P. — Szab Péter J. — Szakal Z. — Varga P.: Anyagtudomany. Egyetemi
tananyag, Typotex Kiad0, Budapest, 2012, www.tankonyvtar.hu

Callister, W. D.: Materials Science and Engineering, An Introduction, John Wiley & Sons.
Inc., 2007

Szombatfalvy Arpad (szerk.): A hékezelés technologiaja, Miiszaki Kényvkiado, Budapest,
1985

Miko B.; Sipos S.; Hervay P. Zentay P. Forgacsolas technoldgia alapjai; OE BGK 3050 2014
Ambrusné dr. Alady Marta; dr. Arva Janos; dr. Nagy P. Sandor; dr. Miké Baléazs: Forgacsold
eljarasok. Miiszaki Konyvkiado 2022.

Szlivka F.: Iranyitastechnika, Hidraulika, Pneumatika OE-BGK 3058, 2014

Furész- Dr. Harkay: Laboratoriumi gyakorlatok és feladatok BMF BGK 3018

A fluid technika alapjai és elemei. 1 kotet. Rexroth Gmbh kiadvany

Utmutato a gépekrél szol6 2006/42/EK iranyelv alkalmazasahoz, Masodik kiadés, 2010.
junius

Felfoldi Krisztina, Kalman Lajos, Dr. Kapolna Ferenc: Munkaeszk6zok biztonsaga, NMH,
2014.

Dr. Szab6 Gyula: munkahelyek ergonomiai ellenérzése (2014)
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https://elearning.uniobuda.hu/edt/mod/folder/view.php?id=25
http://www.tankonyvtar.hu/
http://www.tankonyvtar.hu/

Az adott 4gazat és szakmai kimenet tényleges kimeneti szabalyoz6 a Képzési Kimeneti Kovetelmény,
mely aktualis hatalyos verzidja a www.ikk.hu oldalon érhet6 el.

Direkt cim: https://ikk.hu/p/kkk-ptt#gepeszet

A Technikum és az Egyetem altal elfogadott és részletesen egyeztetett kreditelismerées az 1. sz.
melléklet alapjan lett meghatrozva.

A kéziratot lezarta:
Horvath Lajos Zoltan

igazgato
Székesfehérvar, 2021. julius 15.
Prof. Dr. Gyorok Gyorgy Szépné Holczer Piroska
dékan, OE AMK foigazgato, Székesfehérvari SZC
Horvath Lajos Zoltan Kulcsar Szilvia
igazgato, SZFSZC Széchenyi Istvan Miszaki Technikum kancellar, Székesfehérvari

SZC

89/89


http://www.ikk.hu/
https://ikk.hu/p/kkk-ptt#gepeszet

