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KEPZESI PROGRAM
a 04. agazathoz tartozé 5 0413 18 01 azonositd szamu

OKLEVELES
ELEKTRONIKAI TECHNIKUS

szakmahoz

a 2023-16l nappali munkarendii oktatasra felvetelt nyertek szaméara

A képzési program

a szakképzésrol sz010 2019. evi LXXX. torvény és
a szakképzésrol sz010 torveny végrehajtasarol szolo 12/2020 (11. 7.) Korm.rende-
let alapjan kiadott
Képzési és Kimeneti Kovetelmények és Programtanterv?, az
Utmutat6 a szakmai program készitéséhez?, valamint az
Obudai Egyetem szakmai képzési javaslata®
alapjan készilt.

! https://szakkepzes.ikk.hu/kkk-ptt
2 https://api.ikk.hu/storage/uploads/files/utmutato_szakmai_program_keszitesehezpdf-1593797478843.pdf

3 1.sz. melléklet: Obudai Egyetem javaslata
2.sz. melléklet: Kreditbeszamitas feltételei



1. A szakma alapadatai

1.1 Az 4gazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika

1.2 A szakma megnevezese: Elektronikai technikus

1.3 A szakma azonosit6 szama: 5 0714 04 03

1.4 A szakma szakmairanyai: -

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7 Agazati alapoktatas megnevezése: Miiszaki

1.8 Kapcsolodo részszakmak megnevezeése: -

1.9 Szakmai oktatas (agazati alapoktatas és szakiranyu oktatas egydttes) foglalkozasainak
szdma (egybefiiggd szakmai gyakorlat nélkiil):

1.9.1 Tanuldi jogviszonyban: 5 éves technikumi oktatasban legalabb 2100 6ra megtartott fog-
lalkozas (kozismereti tartalom nélkiil), 2 éves kizardlag szakmai vizsgara torténd felkészités-
ben legalabb 2100 6ra megtartott foglalkozas.

1.9.2 Feln6ttképzesi jogviszonyban: az 1.9.1 pont alapjan az adott iskola szakmai programja-
ban felndttképzési jogviszonyban folyo oktatasra meghatarozott foglalkozasszam, amelynek

1/4-e kotelezOen agazati alapoktatasra forditando.

1.10 Egybefiiggd szakmai gyakorlat id6tartama: Szakképz6 iskolai oktatasban: -, Technikumi
oktatashban: 225 Ora, kizarélag szakmai vizsgara torténd felkészitésben: 160 éra

A szakmai oktatas teljes iddtartama tanuldi és felnottképzési jogviszonyban egyarant az 1.9 és
1.10 pontok alatti oktatasi idok Gsszege.

2. A szakképzésbe torténd belépés feltételei

2.1 Iskolai el6képzettség: Alapfoku iskolai végzettség
2.2 Alkalmassagi kdvetelmények
2.2.1 Foglalkozés-egészségugyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges

2.2.2 Palyaalkalmassagi vizsgalat a szakiranyu oktatas megkezdése eldtt: nem szuikséges



3. Az egyetemi partner elvarasa

Az egyetem hozzajarulasaval a képzési program tartalmazza a kredit beszdmitas modozatait
az egyetemi tanulmanyok folytatasahoz.

A Felek altal megallapitott targyakat (Id. Melléklet) a Székesfehérvari SZC Széchényi Ist-
van Technikum sajat hataskdrén belul oktatja. Az Egyetem azon targyakat szamitja be,
amelyekbdl a diak a Technikumban sikeresen teljesitette a mellékletekben leirt feltételeket.

4. A szakma eredményes elsajatitasnak hatekonysagat noveld intézke-

desek
Az egyetem és a technikum egyiittmiikodik egy, a tanulok és a sziil6k/gondvisel6k tajé-
koztatasat szolgalo ismertet6 anyag 0sszeallitasaban.

Az egyetem és a technikum javaslatokat tesz, egyeztet az elméleti és a gyakorlati oktatas
modszertani kérdéseirdl.

Az egyetem és a technikum egyiittm{ikodik a tanulok tudasszintjének mérésében, ertékelésé-
ben:

e meréseket végzunk mar az agazati alapkepzes évfolyamain, mind az okleveles elektro-
nikai technikus képzésben résztvevé osztalyok, mind az ipari informatikus technikus
képzésben résztvevd szakmai csoportok tanuldinak korében;

e egyeztetlink a mérések titemezésérol.

Az egyetem és a technikum kdzosen kidolgozza az atjarhatosag feltételrendszerét az okleveles
elektronikai technikus képzés és az ipari informatikus technikus képzés szakmai csoportjai ko-
z0Ott az agazati alapvizsga eredményeének fliggvenyében.

Az egyetem ¢€s a technikum egyiittmiikddik a dualis partnerek kivalasztasaban, felkérésében a
szakiranyu képzes évfolyamain.

Az egyetem rendelkezésre bocsatja a technikum szamara az ide kapcsolddo elektronikus tan-
anyagokat.

5. Min8ségbiztositas

A Székesfehérvari SZC Széchenyi Istvan Muszaki Technikum az okleveles technikus kepzés
feladatanak szinvonalas ellatasat kiemelt mindségpolitikai célként kezeli az intézmény 2022-
2023. tanévtdl életbe 1¢pd mindségirdnyitasi rendszerében.

Az okleveles technikus képzés mindségbiztositasanak alapelveit a technikum és az egyetem
kozosen dolgozza ki a képzés teljes szerkezetére vonatkozdan, a folyamatok folyamatos fej-
lesztése, illetve a képzésben érintett partnerek elégedettségének elérése érdekében.



6. Képzési program felllvizsgalatanak rendje

Ez a program legaldbb 3 évente felllvizsgalatra kertil, de sziikség szerint hamarabb is megtor-
ténhet.

A felulvizsgalat megtorténik kuléndsen, de nem kizarolagosan az alabbi helyzetekben:

. Egyetem tantervének véltozasa
. Technikum helyi tantervének valtozasa.

7. A szakma keretében ellathato legjellemz8bb foglalkozas, tevekeny-
ség, valamint a munkaterulet leirasa

Szakmairany: Elektronikai technikus

Az elektronikai technikus a gyarto és kiszolgalo agazatok elektronikai és elektrotechnikai szak-
embere. Alapvet6 feladatai k6zé tartozik az elektromos, valamint elektronikus berendezések,
miszerek tervezése, gyartasa, 6sszeszerelése, mérése, javitasa és karbantartasa.

Ismeri és alkalmazza a villamos biztonsagtechnikai, illetéleg a korszerti ESD védelmi, ming-
ségbiztositasi eldirdsokat.

Képes egyedi késziilékeket dokumentacio alapjan megépiteni, mikrovezérls aramkoroket fel-
programozni.

Javitd technikusként felméri egy-egy javitas varhatd anyag- és idéigényét, illetve a varhatod
koltségvonzatukat, a javitassal kapcsolatos informécidkat egyezteti a megrendeldvel.

Gyartaskozi hibaelemzéként, javitd technikuskent informacidt szolgaltat a gyartas és a min6-
ségbiztositas irdnyaba, ezzel tamogatva a mindségi és mennyiségi kovetelmények elérését.
Technikusként szakmailag tdimogatja a hozza beosztott miiszerészek munkajat.

Alkalmazza a korszeri méréstechnikai, diagnosztikai eszkozoket.

Szamitogéppel iranyitott mérd-, ellendrzd és gyartd eszkdzoket hasznal és programoz.



8. Okleveles elektronikai technikus tanterv (helyi tanterv)

A tanulasi teriletek részletes szakmai tartalma

A tanulasi teruletekhez tartozo tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonkeént

| A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes ora- 1/13 1/14 Osszes ora-
szama szama
Evfolyam 6sszes 6raszama 252 324 432 432 713 2153 1202 955 2157
,é Munkavallaldi ismeretek 0 18 0 (0] (0] 18 0 18 18
] - —
E ® Allaskeresés 5 5 5 S
‘E g Munkajogi alapismeretek 5 S ) S
'E B Munkaviszony létesitése 5 S ) S
= Munkanélkiiliség 3 3 3 3
< E 3 Munkavallaloi idegen nyelv (0] (0] (0] 0 62 62 (0] 62 62
v 0
- QO
‘% 3 !ﬁ Az allaskeresés lépései, allashirdetések 11 11 11 11
9% B8
‘g % 'ﬁ 'Y | Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
& > N
-ﬁ s : »~Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
-]
2 88 |Auasintera 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 108 180 (o) [0} [0} 288 288 0 288
7]
'«
S Villamos aramkor 36 54 90 90 90
&
.‘..; Villamos aramkor abrazolasa 18 18 18 18
:54; Villamos aramkor kialakitasa 36 36 36 36
:g Villamos biztonsagtechnika 18 18 36 36 36
=
Villamos aramkoérok mérése, dokmentalasa 108 108 108 108




Gépészeti alapismeretek 144 126 (o) 270 270 270
Munkabiztonsag, tiz- és kérnyezetvédelem 18 18 18 18
Muszaki rajz alapjai 36 36 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi tertilet 6sszéraszama 252 306 0 558 558 558
Elektrotechnika (0] (0] 80 80 80 80
Aktiv és passziv hal6zatok 30 30 30 30
Villamos erétér, kondenzator 6 6 6 6
Magneses tér 10 10 10 10
Valtakoz6 aramu halézatok 24 24 24 24
Tobbfazist halézatok 10 10 10 10
Analég aramkorok (0] (0] 162 162 162 162

3 Analég aramkori rendszerek és jelek 18 18 18 18

=~

& Félvezeté alkatrészek 18 18 18 18

«

g Alapfeladatok megvalositasa 18 18 18 18

g Erésitétechnika 18 18 18 18

-

X Négypolusok jellemzdinek mérése 18 18 18 18

)

& .  qixqz e A . _

S FelV(?zet.o diodak mtikodésvizsgalata és alkal 18 18 18 18

< mazasai
Erésitok épitése és mérése 54 54 54 54
Digitalis aramkorok (0] (0] 90 90 90 90
A digitalis technika alapfogalmai, vizsgalati

. . . P 9 9 9 9

modszerei, alaparamkorei
Gyakorlati kédolasok 9 9 9 9
Logikai fliggvények és egyszerUsitéstik 36 36 36 36
Kombinaciés halézatok vizsgalata 36 36 36 36
Tanulasi tertilet 6sszéraszama 0 0 332 332 332 332




A programozasi alapjai 72 (0] (0] 72 72 (0] 72
Bevezetés a programozasba 36 36 36 36
Programozasi nyelvek 8 8 8 8
Valtozok hasznalata 4 4 4 4
Adatkezelés 4 4 4 4
o A programkészités 1épései 4 4 4 4
:§ Vezérlési szerkezetek hasznalata 4 4 4 4
% Fajlkezelés 4 4 4 4
(-]
i Faggvények kezelése 4 4 4 4
< Projektfeladat 4 4 4 4
N
:' Szamitogépes szimulacio (0] 90 o 90 90 (0] 90
0
v
S Szamitogépes szimulacio 54 54 54 54
‘g Virtualis mérémuiszerek 36 36 36 36
\ Tanulasi tertlet 6sszoéraszama 72 90 0 162 162 0 162
\ Aramkorok épitése, iizemeltetése (o} 116 288 404 o 404 404
F
o Tobbfokozatt erésiték, negativ visszacsatolasok 40 40 40 40
-]
g Szélessavu és hangolt erésiték 36 36 36 36
0
\"a"‘ Nagyjelu erdsiték 40 40 40 40
N Oszcillatorok 72 72 72 72
0
:E Tapegységek 72 72 72 72
]
s ° Projektfeladat 144 144 144 144
] -
< 3 Tanulasi tertilet 6sszéraszama 116 288 404 404 404
Mikrovezérlék (0] 72 144 216 216 216
]
© g 8 u |Digitalis technika 72 72 72 72
G 85 g o
-ﬁ g o E A mikrovezérlé technika alapjai 18 18 18 18
Ca%W N
8 ¥ |Fejlesztoeszkozdk 18 18 18 18
® 3 -}
gn a '§ ® | A magas szintli programozas alapjai 36 36 36 36
'S0 »
A2 N |Bels§ perifériak hasznalata 36 36 36 36




Megszakitasok

Altalanos PLC-ismeret

PLC-programozas

PLC-program készitése

PLC-program tesztelése

BUS-rendszerek

Tanulasi tertlet 6sszoraszama




9. Agazati alapképzés

9.1 A tanuldsi terlletek részletes szakmai tartalma

9.1.1 Munkavallaléi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi terllet tantargyainak dsszéraszama: 18/18 6ra
A tanulési terllet tartalmi dsszefoglaloja

A Munkavallal6i ismeretek tanulési terilet elsajatitasaval a tanuld 6nismeretet szerez, meghatéarozza
a céljait. Megismerkedik kdrnyezete munkaerépiaci helyzetével. Megtanulja, milyen foglalkoztatasi
formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanuldi jogviszonyaban is
foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az ehhez a jogviszonyhoz kap-
csolodé jogait és kotelezettségeit. A tanulé megismeri a munkavalla- 1ashoz, a munkaviszony léte-
sitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati, mindennapi tevékenysége soran alkal-

mazni tud.

Munkavallaléi ismeretek tantargy 18/18 6ra

A tantargy tanitasanak fo célja

A tanul¢ altalanos felkészitése az allaskeresés madszereire, technikaira, valamint a munkavallalas-
hoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikseges alapismeretek elsajatitasara.

A tantargyat oktato vegzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo spe-

cialis elvarasok: -

Kapcsolddo kdzismereti, szakmai tartalmak: -

A képzés drakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tzem stb.) kell lebonyo-

litani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képessé-
gek

Ismeretek

Onallosag és felelés-
ség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szakma-
hoz kétédo digitalis
kompetenciak

Megfogalmazza saja
karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak pozitivu-
mait.

Teljesen dnalldan

Szakképzési  mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerz3dés  tar-
talmi és formai
kdvetelményeit.

Instrukcid alapjan
részben 6néalldan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az al-
laskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaskere-
sési technikakat.

Teljesen 6nalloan

Onismerete alapjan
torekszik céljai rea-
lis megfogalmaza-
sdra. Megjelenése-
ben igényes, visel-
kedésében visszafo-
gott. Elkotelezett a
szabalyos  foglal-
koztatas  mellett.
Torekszik a sajat
munkabérét érint6
valtozasok nyomon
kdvetésére.

Internetes  allaskere-
sési portalokon infor-
maciokat keres, rend-
szerez.




A tantérgy témakorei
Allaskeresés

Karrierlehetdségek feltérképezése: Onismeret, realis célkitiizések, helyi munkaerdpiac ismerete,
mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tAmogatasok (6sztondijak rendszere) ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsolatok,
kapcsolati hdlézat fontossaga

Munkajogi alapismeretek

Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, kdzalkal-
mazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony

A tanulot érint6 szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége

Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykonyve szerint: tivmunka, bedolgoz6i munka-
viszony, munkaerd-kolcsonzes, egyszerisitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi, turisztikai idény-
munka és alkalmi munka)

Specialis jogviszonyok: dnfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka, 6n-
kéntes munka

Munkaviszony létesitése

Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai

A munkaviszony létesitése. A munkaszerzédés. A munkaszerzddés tartalma. A munkaviszony
kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidd

A munkavallalo és munkaltato alapvetd kotelezettségei

A munkaszerzodés modositdsa Munkaviszony megsziinése, megsziintetése

Munkaid6 és pihendidd

A munka dijazasa (minimalbeér, garantalt bérminimum)

Munkanélkuliseg

Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskereséként torténd nyilvantartasba vétel

Az allaskeresési ellatasok fajtai

Allaskeres6k szamara nyujtandd tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzések,
utazasikoltség-tdmogatasok)

Szolgaltatasok allaskereséknek (munkaer6-kozvetités, tanacsadas)

Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)

9.1.2 Munkavallaldi idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet (technikus
szakmak esetén)

A tanulasi terllet tantargyainak 6sszéraszama: 62/62 6ra
A tanulasi terilet tartalmi 6sszefoglaléja

Allasok megpalyéazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacios levél megfogalmazasa, az allés-
interja soran hatékony idegen nyelvii kommunikacio.



A tantargy értékelésére vonatkozo rendszer

Az elézetes tudas, tapasztalat
és tanulasi alkalmassag meg-

allapitasa

Az oktatas soran alkalmazott
teljesitményértékelés (formativ

értékelés)

Irasbeli

Mindsité, 6sszegz6 és lezard
L . Gyakor-
teljesitményértékelés (szum-
lati fel-

mativ értékelés)
adat

Erdemjegy megallapitasanak

modja (tantargyanként egy

osztalyzat)

Munkavallaléi idegen nyelv tantargy 62/62 ora

A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetes-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés Iépéseit, hatékonyan és eredményesen meg tudjak va-
I6sitani a kommunikacios célokat egy allasinterja soran.

Megértsék a munkajukhoz kapcsolodo idegen nyelvi allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallalashoz kapcsoldéddan egyszerti formanyomtatvanyokat kitolteni, dnéletrajzot irni
és motivacios levelet a formai és tartalmi kovetelmenyeknek megfeleléen megfogalmazni,
megertsék egy munkaszerzédes alapvetd idegen nyelvi fordulatait, kifejezeseit.

Az allasinterja soran legyenek képesek idegen nyelven, személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezet6 részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket meg tudjak valaszolni. Az interju soran tudjanak szandékaikrol, elképzeléseikrol,
jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni eréssegeiket, gyengesegeiket. Rendelkezzenek
megfelel6 szokinccsel ahhoz, hogy tanulméanyaikrol és munkatapasztalatukrol be tudjanak sza-
molni. Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kdzzétett informéaciokat, és ezzel kapcsola-
tosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantargy az utolsé évfolyamon kerll oktatasra, igy épit a tanulok kdzismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapveté6 mondatszerkesztési ismereteikre, vala-
mint a fébb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanulé ezen ismereteit aktivalja és
a munkavallaldi szdkincset is alkalmazva gyakorolja.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo
specialis elvarasok:

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktaténak rendelkeznie kell az adott
idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

Kapcsolddo kdzismereti, szakmai tartalmak:
Idegen nyelvek

A képzés oOrakeretének legaldbb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, (zem stb.) kell le-
bonyolitani.



A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képessé-

Onallosag és felelés-

Elvart viselkedésmo-

Altalanos és
szakméhoz ko-

gek Ismeretek s6g mértéke dok, attitiidok | t6dé digitalis
kompetencidk

Internetes  &llaske- | Ismeri az &llaskere- Hatékonyan
resé oldalakon és | sést segité forumo- tudja allaske-
egyéb  forumokon | kat, allashirdetése- reséshez hasz-

(Gjsaghirdetések,
szaklapok, szakmai
kiadvanyok stb.) al-
lashirdetéseket ke-
res. Az allaskeresés-
hez hasznalja a kap-
csolati tékéjét.

ket tartalmazé forra-
sokat, allasokat hir-
detd vagy allaskere-
sésben segité szer-
vezeteket, munka-
kozvetité ligynoksé-
geket.

Teljesen 6nalloan

A tartalmi és formai

kdvetelményeknek

megfelel6 6néletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az dnéletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai ko-
vetelményeit.

Teljesen 6nalléan

A tartalmi és formai
kévetelmenyeknek
megfelel6 motiva-
ciés levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zandd allas sajatos-
s4gaihoz igazit.

Ismeri a motivacios
levél tartalmi és for-
mai kdvetelmeényét,
felépitéset, valamint
tipikus szo6fordula-
tait az adott idegen
nyelven.

Teljesen dnall6an

Kitolti és a munka-
adbéhoz eljuttatja a
szlikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az &l-
laskeresés folyama-
tanak figyelem- be-
vételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen dnall6an

Felkészil az allasin-
terjira a megpa-
lyazni kivant allas-
nak megfeleléen, a
céljait szem elétt
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az &llasin-
terjd menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituacié meg-
val6sitdsdhoz meg-
felel6 szokincs- csel
és nyelvtani tudas-
sal rendelkezik.

Teljesen 6nalloan

Torekszik  kompe-
tencidginak  realis
megfogalmazasara,
er6sségeinek hang-
stlyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv készsé-
geit idegen nyelven
fejleszteni (olvasott
és hallott sz6veg ér-
tése, iras- készség,
valamint  beszéd-
produkcid). Szak-
méja irant elkotele-
zett.  Megjelenése
visszafogott, hely-
zethez il16. Viselke-
désében  torekszik
az adott helyzetnek
megfelelni.

nalni az inter-
netes bongé-
szbket és allas-
keresé portalo-
kat, és ezek se-
gitségével ké-
pes szakmaja-
nak, végzett-
ségégek, ké-

Ki tud tolteni
on- élet-
rajzsablono-

kat, pl. Euro-
pass CV- sab-
lon, vagy sz6-
vegszerkeszté
program segit-
ségével létre
tud hozni az

Szbvegszer-

keszt6  prog-
ram segitségé-
vel meg tud
irni egy onélet-
rajzot, figye-
lembe véve a
formai szabé-

Digitalis

forma- nyom-
tatvanyok  Ki-
toltése, szOve-
gek formai ko-
vetelmeények-
nek megfelels-
létrehozésa, e-
mailek kiildése
és fogadasa,

A megpéalyazni
kivant allassal
kapcsolatban
képes az inter-
netrél informa-
ciot szerezni.




Az éllasinterjan, az
allasinterjura érke-
zéskor vagy a kap-
csolddd  telefonbe-
szélgetések  soran
csevegést  (small-
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenn-
tartja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a leg-
altalanosabb cseve-
gési témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
rén, az interjat meg-
eléz6 és esetlegesen
kévets telefonbe-
szélgetés soran vagy
az allas- interjura
megeérkezéskor fel-
merulhetnek.

Teljesen 6nalloan

Az éllasinterjuhoz
kapcsoloddan tele-
fonbeszélgetést

folytat, id6pontot
egyeztet, tényeket
tisztaz.

Tisztaban van a tele-
fonbeszélgetés sza-
balyaival és altala-
nos nyelvi fordula-
taival.

Teljesen 6nalloan

A munkaszerzédé- | Ismeri a munka-
sek, munkakori le- | szerz6dés fobb ele-
frasok  szokincsét | meit, leggyakoribb
munkajara vonatko- | idegen nyelvi kife-
z6an  alapvetden | jezéseit. A munka- | Teljesen énall6an
megeérti. szerzédések, mun-
kakori leirasok szé-
kincsét értelmezni
tudja.

A tantargy témakorei

Az allaskeresés lépései, allashirdetések

A tanulé megismeri az allaskereses lépéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsolodo szokincset
idegen nyelven (végzettségek, egyeb képzettsegek, megkdvetelt tulajdonsagok, szakmai gya-
korlat stb.).

Képesse valik a szakméajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismerni,
hogy sajat vegzettsege, képzettsége, képessegei mennyire felelnek meg az allashirdetés kove-
telményeinek. Az allashirdetésnek €s szakmajanak megfelelden begyakorolja az egyszeriibb,
allaskereséssel kapcsolatos lrlapok helyes kitoltését.

Az éllashirdetések €s az tirlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fejlesztése
torténik (olvasott szoveg értése), az tirlapkitdltés sordn pedig produktiv kompetencidkat fej-
lesztlink (iraskészséq).

Onéletrajz és motivacios levél

A tanuld megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kdvetelményeit, tipikus
szofordulatait. Kepesse valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfelel6 helyességgel és igé-
nyességgel, onalléan megfogalmazni 6néletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetelmé-
nyeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, szakméajaban hasznalt gyakori
kifejezéseket, valamint a szakmaja gyakorlasahoz sziikséges kulcsfontossagl kompetenciak
kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, hogyan lehet az adott
hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.




wSmall talk” — altalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti a
beszélgetésben részt vevoket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos csendet,
oldja a feszultséget, segit a beszélgetés gordulékeny menetének fenntartasdban és a beszélge-
tés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk sorén érintett témak semlegesek legyenek a beszél-
getépartnerek szdmaéra, és az adott szituaciohoz, fizikai kdrnyezethez passzoljanak. Ilyen tipi-
kus témak lehetnek pl. id6jaras, kozlekedés (odajutas, parkolas, épuleten belili tdjékozodas),
étkezési lehetoségek (cégnél, kdrnyéken), csalad, hobbi, szabadidé (szorakozés, sport). A ta-
nulok begyakoroljak a kérdésfeltevést és a beszélgetéshen valo aktiv részvétel szabalyait, for-
dulatait.

Az allasinterjut megel6zéen gyakran telefonos egyeztetésre is sor ker(l, ezért a tanul6nak fon-
tos a telefonbeszélgetesek szabalyait és fordulatait is megismernie, elsajatitania.

A témakor sorén elsésorban a tanuldk produktiv kompetencidja fejlédik (beszédkészség), de a
témahoz kapcsolodé internetes videdk és egyéb hanganyagok hallgatasa soran receptiv kész-
ségeik is fejléodnek (hallas utani értés).

Allasinterju

A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommunikéaciot
folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozassal is. Elsajatitja azt a
szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehetdségekrdl, munka-
koriilményekrol tajékozodjon. Ki tudja emelni erdsségeit, €s kérdéseket tud feltenni a betdlteni
kivant munkakdrrel kapcsolatosan.

A témakor tanulédsa soran elsajatitja a kozvetlenil a szakmajara vonatkozo, gyakran hasznalt
kifejezéseket.

A témakor tanitdsa soran az allasinterju lefolytatasan kiviul fontos, hogy a tanulo ismerje a
munkaszerzodés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmajahoz kétédhetnek.

A munkaszerzddések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz arra,
hogy a leendd sajat munkaszerzodését, illetve munkakori leirasat leforditsa és értelmezze.

A témakor soran elsdsorban a tanuld produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség), de a
témahoz kapcsolddé videdk és egyeb hanganyagok hallgatasa soran a receptiv keszségek is
fejlédnek (hallas utani értés), valamint a munkaszerz6dés-mintak szévegenek olvasasa soran
az olvasott szovegértés is fejleszthetd.

A tantargy ertékelésére vonatkozo rendszer

Az elézetes tudas, tapasztalat és tanulasi

alkalmassag megallapitasa

Az oktatas soran alkalmazott teljesitmény-

értékelés (formativ értékelés)

Mindsité, 6sszegz6 és lezaro teljesitményér- | Irasbeli

tékelés (szummativ értékelés) Gyakorlati feladat

Erdemjegy megallapitasanak médja (tantar-

gyanként egy osztalyzat)




9.1.3 A miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet (technikus szakmak
esetén)

A tanulési terllet tantargyainak 6sszoraszama: 558/558 dra
A tanulasi terllet tartalmi 6sszefoglaldja

Egyszerti halozatokban, alapvet6 aramkori elemek felhasznaldsaval 6sszeéllit egy kapcsolast,
a villamos biztonsagi el6irasok figyelembevételével. Ehhez az aramforrastél a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig és/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitdsara Osszpontositva. Egyszeri méréseket végez (fe-
szultség, aram, ellendllas). Munkdjat a villamos biztonsagi el6irasok figyelembevételével
végzi. Ismeri a talaram fogalmat, érti az egyszerli zarlatvédelmi eszk6zok (olvaddbetét, kis-
megszakitok) miikodését. A tanitasi teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapoz6 miiveleteit, és ezek 6nalld elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A gya-
korlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsaga-
it, egyszert alakitasi lehet6ségeit, felhasznalasi teruleteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informéciodtartal-
mat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani.
Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell donteni. Az ala-
pozé ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek Osszeszerelését, kotések 1étre- ho-
zasat is el kell végezni a megadott dsszeallitasi dokumentécid alapjan. A munkavégzés fo-
lyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tiizvédelmi eldirasokat.

Villamos alapismeretek tantargy  288/288 ora

A tantargy tanitasanak f6 célja

A tanuldk ismerjék a villamos szempontbo6l legfontosabb femes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technolégiai jellemz6it, megmunkalasi lehetdségeit. A tanuldk rendelkezzenek alap-
vetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatéan hasznaljak az elektrotechnikai alapfogal-
makat, a villamos mennyiségek jeloléseit €s azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszert vil-
lamos aramkordket, azok alapvetd 1étesitési, lizemeltetési és védelmi megoldasait. Tudjanak
kilénbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok
alapjan képesek legyenek egyszerti aramkorok kialakitdsara. Biztonsagosan hasznéljanak kézi
szerszamokat, kisgépeket a technologiai alapmiiveletek soran. A mechanikus €s villamos ko-
tések készitésénél kéziigyességiik, miiszaki szemléletik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a
villamossag veszélyeit, az ellenik valé védekezés mddjait. Villamos balesetek alkalmaval ké-
pesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyeztetd, biz-
tonsagos munkavegzeés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekint6, megfontolt munkavallaloi
magatartasra.

A tantargyat oktatod végzettségére, szakképesitésere, munkatapasztalatara vonatkozé
specialis elvarasok: -

Kapcsolddo kdzismereti, szakmai tartalmak:
Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

A képzes oOrakeretének legaldbb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem stb.)
kell lebonyolitani.



A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotédé dig-
italis kompe-
tenciak

Egyszerii szamita-

sokat végez a villa-
mos alapmennyisé-
gek kozott.

Ismeri az egyszerii
aramkor villamos
alapmennyiségeit,
Osszefiiggéseit,
torvényeit.

Teljesen onalldan

Kivalasztja a feladat
megoldasara alkal-
mas eszkozoket az
alkatrészeken talal-
hatd jelolések és a
kataldgusadatok
alapjan.

Ismeri az egyszerii
aramkor felépitését,
anyagait, eszkozeit.

Instrukcid alapjan
részben onalléan

Adott feladathoz
kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez,
szabvanyos jel6lé-
sek alkalmazésaval.

Ismeri az egyszerii
vilagitasi aramko-
roket.

Teljesen onalléan

Kivalasztja a mé-
réshez sziikséges
miszereket.

Ismeri a villamos
miiszerek jellemz6it
és hasznalatuk mad-
jat.

Instrukcid alapjan
részben dnalléan

Mérési tevékenyse-
geket végez a biz-
tonsagvedelmi el6-
irasok betartasa-
val.

Ismeri a biztonsag-
védelmi szabvanyok
elBirdsait s a méré-
si modszereket.

Instrukcio alapjan
részben dnalléan

Mérési tevekenysé-
gét dokumentélja,
jegyz6konyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Teljesen onalldan

Felismeri a hiba- és

Ismeri az egyszerii

Torekszik az igé-
nyesen elkészitett
dokumentacio meg-
alkotasara.

Kritikusan szemléli
az internetrél letol-
tott kapcsolasokat.

Fontosnak tartja a
mér6hely rendjét és
tisztasagat.

Online katalégust
hasznal.

Az internetrél kap-
csolasokat tolt le.

Irodai alapszoftvert
haszndl.

talaramvédelmi ngn;:(mog?f leag)l: S0 Teljesen onalldan
eszkozok jelzéseit. eszkdzeit.
A tantargy témakorei

Villamos aramkor

Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka, hatas-

fok)

Az aramkor és a villamos dramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzdi, abrazoldsa, 0ssze-

fliggések

Villamos energiaforrasok csoportositésa, jellemzdi Fogyasztok csoportositasa, jellemzoi
Ellenallas, fajlagos ellenalldas Ohm

torvénye

Az anyagok csoportositdsa villamos szempontbol; vezetd, szigeteld, félvezeté fogalma; példak
a kiilonboz6 anyagokra
A vezetok ellendllasat meghatarozo tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)




A vezeték ellenéllasa

A vezetok es szigetelok ellenallasdnak hémérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, &g, hurok)

Az Osszetett dramkorok alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff 1., 11, aramosztas, fe- szilt-
s€Qgosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos eredéje, vegyes kapcsolasa két-harom ellendllas esetén
Feszlltség- és aramforrasok soros és parhuzamos kapcsolésa, atalakitasa

Egyszerl energiaforrasok (idealis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellem- z6i
(tresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belso ellenallas, rovidzarasi aram)

Osszetett aramkorok egyszeriisitése

Villamos aramkor abrazolasa

Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tébbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési, elren- de-
zési, nyomvonal-, aramutas stb.)

A villamos rajzok felépitése Vezetékek abrazolasa — vonalak Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkez6k és mitkddtetésiik (a kapcsold fogalma, szerepe az aramkérben, jellemzéi) Fontosabb
kapcsolofajtak (nyomdégomb, magneskapcsold [relé])

Félvezet6 alapu alkatrészek (dioda, LED, tranzisztor) A

villamos rajzok szerepe, hasznélata

Villamos rajzok készitese szabadkézzel és szimulacids szoftverrel (pl. FluidSIM) Villamos

rajzok olvasasa, értelmezese

Villamos aramkor kialakitasa

Egyszerti aramkorok kialakitasa, miikodtetése dokumentécid alapjan, a villamos biztonsagi el6-
irasok figyelembevételével

Aramkorok el6készitése fesziiltség ala helyezésre — szereldi ellendrzés — készre jelentés Vilagi-
tasi aramkorok

Egyszert vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen dsszeallitani (egysarku kapcsolas, kétsarku
[levalaszto] kapcsolas, valto kapcsolas)

Maégneskapcsolo (relé) alkalmazésaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes indi-
tas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsolasa és leallitasa tobb helyrdl)

Villamos biztonsagtechnika

Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti feszultségszintek (kisfesziiltség, nagy-
feszultség, torpefesziiltség)

A villamos &ram élettani hatasai; az &ramiitéses baleset sulyossagat befolyésolo tényezok Az
aramutés elleni védelem fogalma

Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fogalma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)

A taplalas 6nmiikodo lekapcsoldsa védelmi mod fogalma, mitkodési elve.

A foldelévezetd szinjel6lése, a vedelmi maéd jele a fogyasztdi késziiléken Kettds és megerdsitett
szigetelés

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztdi késziléken

Torpefesziltség

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mdd jele a fogyasztoi késziiléken Védoelvalasztas

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mad jele a fogyasztdi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal) A



feszlltsegmentesités lépései; azok alkalmazésa éplleten (lakdéplleten) belil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az aramkorbél; az elsésegély-
nyujtas alapjai

Biztonsdgos munkavégzeéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyzetek
felismerése.

Villamos aramkorok merése, dokumentalasa

Meérés alapismeretek miiveletei: mérés fogalma, analdg és digitalis miszerek jellemzdi, hasz-
nélata, feszliltség mérése, aram mérése

Miiszerek jelzései, mért értékek leolvasasa Méréshatar,

skala, mért érték, pontossag

Analég és digitélis miiszer kivalasztasa, hasznalata Arammérd jellemz&i, csatlakoztatisa az
aramkorhoz Fesziiltségméro jellemzoi, csatlakoztatasa az Aramkorhoz Ellenallasmérés jellemzoi,
csatlakoztatas az aramkorhdz Multiméter hasznalata.

Megfelelé miiszer kivalasztasa az optimalis méréshatart megvalasztasa Egyszerii aramkoron
alapmérések végzése (aramerdsség, fesziltség, ellenallas).

Linearis és nem lineéris fogyasztokon merési sorozat végzése. Egyszert lineéris fogyaszto

U-I jelleggorbéjének felvétele

Egyszeri nem linearis fogyaszto pl. izzo U-1 jelleggorbéjének felvétele

Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvaldsitasa kapcsolok és tran-
zisztorok segitségevel.

Mérési sorozat 6nallo elvégzése, didda alapmitkodésének megértése céljabol (egyenaramu meg-
kozelités)

Az elvégzett munkak szakszerti dokumentaldsa mérési jegyzOkonyv és/vagy munkanaplo forma-
jaban. Egyszerii irodai szoftverekkel mérési jegyzOkonyv készitése. A mérés leirasa, a mérési
adatok tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszer(i diagramban, fligg- vényben abrazo-
lasa.

Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 éra

A tantargy tanitasanak f6 célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulo képes legyen a munka tar-
gyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentaciokat ké-
sziteni. Egyszerli alkatrészek gyartasa és Osszeszerelése soran tudja meghatarozni a sziiksé- ges
munkafézisokat és ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolas, a kézi forgacsolas és az
egyszeri kisgépes megmunkalas eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek ge- ometriai
ellenérzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbol az Osszeallitas doku- mentacidja
alapjan végezze el az 6sszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket létrehozni. A munkafolya-
matot és eredményét dokumentalja. Munkaja soran tartsa be a munkabiztonsagi elbirasokat.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésere, munkatapasztalatara vonatkozd
specialis elvarasok: -
Kapcsolddo kdzismereti, szakmai tartalmak:

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogalmak, tes-
tek, anyagok és jellemzdik



A képzés oOrakeretének legaldbb 50%-at gyakorlati

kell lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

helyszinen (tanmiihely, izem stb.)

Készségek,

képességek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kot6dé dig-
italis kompe-
tenciak

Ertelmezi és is-
merteti a miszaki
dokumentacidk
(alkat- részrajz,
Osszeallita- si
rajz, darabjegy-
z€ék stb.) informa-
ciotartalmat, az
alkatrész(ek) fel-
épi-

tését, eldirasait és
funkciojat.

Ismeri a géprajzi
szabalyokat, el6ira-
sokat. Ismeri a
miiszaki rajzok tar-
talmi kovetelmé-
nyeit.

Teljesen onalléan

Szabadkézi felvé-
teli vazlatot készit
egyszeri alkatré-
szek- rél.

Ismeri a vetileti és
metszeti abrazolas
szabalyait, a vonal-
vastagsagok és
vonaltipusok alkal-
maz4sat.

Teljesen onalléan

Megtervezi az al-
katrész gyartasa-
nak munkafazi-

Ismeri az alapanya-
gokat, segédanya-
gokat, a megmunka-

Instrukcio alapjan
részhen dnalléan

sait, és lasi eljarasokat.
azok sorrendjét.
Betartja a munka- Tudja a munkakor-

biztonsagi és kor-
nyezetvédelmi
szabalyokat.

nyezetére vonatko-

z6 munkabiztonsagi
és kdrnyezetvédel-

mi szabalyokat.

Instrukcio alapjan
részhen 6nalléan

Alkatrészrajz
alapjan a szliksé-
ges eszkdzokkel

Ismeri az el6rajzo-
las eszkozeit, mod-
szereit.

Teljesen onalldan

elvégzi

az el6rajzolast.

A megadott pontos-| Ismeri a darabolas > o’

) P oy Instrukci6 alapjan
saggal elvégzi a eszkozeit és techno- részben énalléan

darabolést. l6giajat.

Elvégzi az alkat-
rész  elkészitésé-
hez sziik- séges le-
mezalakitasokat.

Ismeri az egyszerti
lemezalakitési tech-
nolégiakat.

Instrukcid alapjan
részben 6nélléan

A dokumentécio
alapjéan forgacso-
last végez.

Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsold
megmunkalasok el-
jarésait. Ismeri a
furatmegmunkalas
egyszer( technolo-
giait.

Instrukcid alapjan
részben 6nélléan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kdrnye-
zetének rendben
tartasara.

Dokumentaciok ké-
szitésekor torek-
szik a tiszta munka-
ra.

Az eszkozok, be-
rendezések haszna-
latakor szakszeriien
és  korultekintéen
jarel.

Torekszik amunka-
védelmi el8irasok
maradéktalan betar-
tasara.

Digitalizalt vagy
digitalis
formatumu
rajzok elemzése

Informacidszerzés
online forrasok-
bél

Informacidszerzés
online forrasok-
bél

Informacidszerzés
online forrasok-
bél




Ismeri a kotések

, Iétrehozasanak esz-

Létrehozza az - . > . ., .y .
sszszeallitishoz kozeit, tudja a ko- Instrukcio alapjan Informécidszerzés
o vy 7 tések kialakitasa- részben dnalléan online forrasok-
szilkséges koté- ) o .

nak, létrehozasanak bél

seket. o

Ismeri a mérdesz-
k6zok alkalmazasi
tertleteit, fontosabb
metroldgiai jellem-
z6it. Ismeri a geo- Digitalis doku-
metriai mérés és el- mentacié ké-
lenbrzés egyszerii szitése

Az alkatrész mii-
szakKi elbirasai
alapjan a kiva-
lasztott eszkdzok-
kel mér, ellendriz

Teljesen onalldan

és doku- men- sdiai i
lva mingstiaz | LR TR
alkatreszt. és lényegét.

A tantargy témakorei

Munkabiztonsag, tiiz- és kornyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szakteriletei

Munkabalesetek es foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiil6 utvonalak,
egyeb infrastruktura)

Gépek, berendezések biztonsagi kdvetelményei, biztonsagi berendezesek

Kémiai biztonsag: vegyszerek tarolasa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatéasai es veszélyei

Ergondmia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetéségei

Személyi és kollektiv védofelszerelések hasznalata és alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfelel6 mozgastér biztositasa, elkerités, lefedés, tarold helyek kialakitasa
Munkaegészsegigy, foglalkozas-egészségigy

A tiizvédelem fogalma, szakterlletei

Altalanos tiizvédelmi ismeretek, téizvédelmi fogalmak: tizszakasz, kockézati osztaly, tiiz- all16sag
Tilizvédelmi tiltdsok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt 1dng hasznalatanak ti- lalma
Tizmegel6zés, gépek, berendezések specialis tiizvédelmi eldirasai

Tlizveszélyes anyagok taroldsa, szallitasa, kezelése

Tlzvédelmi infrastruktira alapismeretek

Tlizriadoé terv: tiiz jelzése, teenddk tiiz esetén

Tlizoltas mddjai, tlizoltd eszkdzok Jelzdtablak, feliratok, specidlis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriletei

Iranyitasi rendszerek (1S014001, EMAS)

Hulladékgazdalkodéas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv Gsszegytij-
tése tarolasa, gylijtéhelyek kialakitasa

Levegoétisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- és talajvédelem: hiit6-kend emulzid, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, taroléasa, vegy-
szerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezges, biodiverzitas, az é16 kdrnyezet védelme



Miiszaki rajz alapjai

A miiszaki rajzok tartalmi és formai kdvetelményei

Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok

A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak

Alkatrészek sikbeli &brdzolasanak szabélyai

A metszeti abrézolas célja, ertelmezése alkatreszrajzokon

A mérethalozat felépitése, a méretmegadas szabalyai

A felvételi vazlatok készitése

A mérettiirés megadasi modjai, a hatdrméretek meghatarozasa

A fellileti érdességek megadasa

Alak- és helyzettiirések

A kuldnféle furatok (sima, stllyesztett, zsakfurat, menetes furat) abrazoléasa
Felvételi vazlatot készitése furatos, menetes alkatrészekrol tiirések és fellleti érdesség meg-
adasaval.

Osszeallitasi rajzok tartalmi és formai kovetelményei

Osszeallitasi rajzok értelmezése

Szereleési sorrend felépitése Gsszedllitasi rajzok alapjan

Anyag- és gyartasismeret

Az elégyartmanyok tipusai a gyartasi technologiak alapjan (hengerlés, hiizas, kovacsolas, Ontés).
Az elégyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hokezeltség)

Az ipari anyagok csoportositasa

Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi tertletei

Az alkatrészrajzok és dsszeallitasi rajzok anyagjelolései

Az el6irt anyag forgacsolhatdosaganak meghatarozasa anyagjeldlés alapjan, katalogus segit- Ségé-
vel

Fémipari alapmegmunkalasok

Az eldrajzolas eszkdzei modszerei

A darabolés eszkdzei és technoldgiai

Egyszerii lemezalakitasok

Kézi forgacsoloeljarasok

A furatmegmunkalas technologiai

Egyszerii kotések létrehozasa (menetes kotes, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- és szogmérd eszkozok alkalmazésa

Az alak- és helyzettiirések ellen6rzési modszerei

A mérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése

Projektmunka

A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenysegek alkalmazésa
egy vagy tébb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az alabbi tevékenyseé-
gek elvégzése sziikséges. Egy projekt az dgazati alapvizsga gyakorlati részének eldkészitését is
szolgéalhatja.

Témakorok:

A gyartasel6készités 1épései

- gyartmanyelemzes,

- alapanyagvalasztas, segédanyagok valasztasa,

- a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozasa,



— megmunkalszerszamok és megmunkalogépek kivalasztasa.

A dokumentécidban megadott alkatrészek elkeszitése kézi és gépi megmunkaléssal
A megfelel6 méréeszkozok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése

A szlikséges gépészeti kotések elkeszitése, sszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint.

A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa

A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése

Prezentacio keszitése az elvegzett projektmunkaral.

10. Szakiranyu kepzeés

10.1 Az elektronika alapjai megnevezés( tanulasi terulet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszéraszdma: 332/332 6ra

A tanulasi terilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanitasi terulet megalapozza az analog és digitalis elektronikai ismereteket.

Elektrotechnika tantargy 80/80 6ra

A tantargy tanitasanak fé celja

A miiszaki alapozasra épitve a tanulok aramkori szemléletének fejlesztése. Ismerjék a tanuldk a
villamos aramkorok alaptorvényeit és képesek legyenek alapdsszefuggéseinek felismerésé- re,
megértésére és az alapvetd elektrotechnikai szamitasok, mérések elvégzésére. Ismereteik alapoz-
zak meg a tovabbi villamos miiszaki tanulmanyaikat. A tanulok képesek mérések el- végzésére
elektrotechnikai aramkorokben. Ismerik az aramkorok megvaldsitasanak Iépéseit, képesek elekt-
rotechnikai aramkorok épitésére €s miikodésvizsgalatara. A tanuldk ismerjék meg a mithelyben
végzett tevékenység szabalyait. A tanulok legyenek tisztaban az adott munkahelyi kérnyezet ve-
szélyforrasaival. Tartsak be a biztonsdgos munkavégzéshez szilkséges magatartasi szabalyokat.
A meérések keretében ismerjék meg a mérés fogalmat, jellemzdit, jelentéségét. Lassak a tevé-
kenységhez kapcsolddé munkafolyamatokat. Tudjék a rajuk bizott szerszamokat rendeltetéssze-
rien hasznalni, vigyazzanak azok allapotara. Legyenek képesek az anyagokkal takarékosan
banni. Valjon szlkségletiikké a munkakdrnyezetik rendjének fenntartasa.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkoz6
specialis elvarasok: -

Kapcsolddo kdzismereti, szakmai tartalmak -

A képzés orakeretének legaldbb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, Gizem stb.) kell lebo-
nyolitani.



A tantérgy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk

Készségek, képe-

Onallo6sag és felelds-

Elvart viselkedés-

Altalanos és szak-

lemzéit megméri és
kiszamitja.

alaptérvényeit.

Alkalmazza az 6ssze-
tett hal6zatok egysze-
riisitési szabalyait.

Ismeri az 0Osszetett
halézatok egyszertisi-
tési szabalyait, ellen-
allas- és kondenzator-
hal6zatokra. Ismeri a
Thevenin- és Norton-
tételt.

Teljesen 6nalléan

kavégzésre.  Tevé-
kenysége soran fon-
tosnak tartja a villa-
mos biztonsag- tech-
nikai eléirasok betar-
tasat és betartatasat.
Munkdjat igyekszik
jol attekinthet6éen do-
kumentalni.

; Ismeretek A . P, mahoz kotédé digi-
ségek ség mertéke maddok, attitidok - 19
talis kompetenciak
Dokumentacié alap- , . .. |lrodai szoftverek al-
e g : Torekszik az ige- . p
janegyszerii és 6ssze-| Ismeri  az  egyen- nves és pontos mun kalmazasaval képes
tett aramkorok jel-|aramd  aramkorok | Teljesen dnalléan y P az altala végzett mé-

rési szamitasi felada-
tokat dokumentalni.

Alkalmazza a villa-
mos és a magneses
tér hatasait elektro-
technikai berendezé-
sek mikodésénél.

Ismeri a villamos és a
magneses tér hatasait.

Teljesen 6nalléan

Dokumentacio alap-
jan tobbfazisa halo-
zatok villamos jel-
lemzait, feszlltségeit,
&ramait megmeéri.

Ismeri a fazis- és vo-
nali mennyiségek jel-
lemzéit csillag- és ha-
romszdgkapcsolas
esetén. Ismeri a szim-
metrikus és aszim-
metrikus terhelés fo-
galmat.

Teljesen dnalldan

A tantargy témakoarei

Aktiv és passziv hal6zatok

A villamos halézatok csoportositasa: passziv villamos halézatok, aktiv villamos hal6zatok fo-

galma

Osszetett passziv halozatok helyettesitése eredd ellenallassal
Nevezetes passziv villamos hal6zatok
Terheletlen és terhelt fesziltségosztd kapcsolas alkalmazasa

Villamos alap mérdmiiszer modellezése, jelolése, alkalmazéasa
A fesziiltségmérd méréshataranak kiterjesztése. Az drammérd méréshataranak kiterjesztése
Wheatstone-hid, ellenéllas mérése Wheatstone-hiddal
Aktiv villamos halozatok: a valdsagos feszlltséggenerator, a valosagos aramgenerator és jellem-

z0ik, rajzi jelolésiik

Feszlltséggeneratorok tizemallapotai: Uresjaras, rovidzaras, terhelési allapot
Generatorok helyettesit6képei: Thevenin-féle helyettesitokép, Norton-féle helyettesitokép

A helyettesitOképek jellemzdi: iiresjarasi fesziiltség, rovidzarasi aram, belso ellenallas Thevenin-
és Norton-féle helyettesitoképek kolesonos atalakitasa
Egy generatort tartalmazo aktiv kétpélusok helyettesitése
Thevenin-féle és Norton-féle helyettesitoképpel




A szuperpozicio elve

Tobb generétort tartalmazo aktiv kétpolusok helyettesitése

Thevenin- és Norton-féle helyettesitéképpel, a szuperpozicid tételének alkalmazasaval
Valbésagos generatort ¢és terheld ellenallast tartalmazo haldzat jellemzdinek értelmezése és jel-
lemzdinek szamitasai: kapocsfesziiltség, veszteségi fesziiltség, aram, generator teljesitménye,
veszteségi teljesitmény, fogyasztora jutd hasznos teljesitmény.

A teljesitmény- illesztés fogalma

A generatorok hatasfokénak fogalma és szamitasa

FeszUltség- és aramgeneratorok soros, parhuzamos és vegyes kapcsolasanak helyettesitése egy
generatorral

Villamos erotér, kondenzator

A villamos tér jellemzo6i: villamos térerdsseég, feliileti toltésstirtiség (villamos eltolas), villamos
feszlltség és villamos potencial fogalmai, jeldlései, szamitasai és mértékegységeik

A villamos tér szemléltetése térerdsségvonalakkal, az ekvipotencialis feliilet fogalma
Elektromosan t6ltott parhuzamos siklemezek k6zotti villamos erdtér

A homogén villamos tér fogalma, jellemz6i

Anyagok viselkedése a villamos térben, a szigeteldanyagok tulajdonsagai

A kondenzator fogalma, jelolése, aramkori jele

A kapacitas fogalma, definicids 6sszefliggése, mértékegysége

Sikkondenzator kapacitasanak meghatarozasa a geometriai adatokbdl és az alkalmazott szigetel
jellemzdjébol

A kondenzatorban tarolt energia

Kondenzatorok gyakorlati megoldéasai

Kondenzatorok tipusai, valtoztathatd kapacitasu kondenzatorok, aramkari jelolések
Kondenzator az egyenaramu aramkaorben

Ered6 kapacitas szamitasa soros, parhuzamos €s vegyes kapcsolas esetén

Kondenzatorok toltési és Kisttési folyamata

A fesziiltség és aram id6fiiggvénye toltéskor és kisttéskor

Az id6alland6 fogalma

Magneses tér

Eréhatas arammal atjart egyenes vezetok kozott

Arammal atjart egyenes vezetd és arammal atjart vezetd hurok kolcsonhatasa: forgatonyomaték
A magneses tér fogalma és jellemz6i: magneses indukcid, magneses térerésség, magneses fluxus
fogalmai, jel6léstk, kapcsolataik, szamitasuk, iranyaik, mértékegységeik

A magneses jellemzOk iranymeghatarozasa: jobbkéz-szabaly (a teret 1étrehozo aram iranyabol az
indukcio €és a magneses térerdsség iranya; az indukcid €s az dram irdnyabol a ha- t6 erd iranya)
A gerjesztés fogalma és a gerjesztési torvény

Magneses tér szemléltetése indukcidovonalakkal. A magneses indukcidvonalak tulajdonsagai
Egyenes tekercs magneses tere, a homogén méagneses tér fogalma

Anyagok viselkedése magneses térben. Dia-, para- és ferromagneses anyagok tulajdonsagai

A ferromagneses anyagok magnesezési gorbéje (elsd magnesezési gorbe, hiszterézis, remanens
indukcid, koercitiv er6, a magneses permeabilitds fogalma)

Kemény- és lagymagneses anyagok

Magneses fluxusvaltozas hatdsara keletkez6 fesziiltség fogalma

A Faraday-féle indukci térvény és Lenz térvénye

A nyugalmi és a mozgasi indukci6 fogalma



Mozgasi indukcid: egyenes vezetdben keletkezo fesziiltség meghatarozasa merdleges irdnyt ho-
mogén magneses térben, a térre merdleges iranyba egyenletesen mozgatva

A nyugalmi indukci6 fajtai: 6nindukcid, kdlcsonds indukcid

Aramvaltozas hatéséara keletkezd fesziiltségek meghatarozasa, az aramvaltozast 1étrehozo teker-
csen és csatolt masik tekercsen

A tekercs induktivitdsdnak fogalma, meghatarozasa a geometriai adatokbdl, jele, mérték- egy-
sége, aramkori rajzjele

A kolcsonos induktivitas fogalma, meghatérozasa a geometriai adatokbdl, jele, mértékegysége,
aramkori rajzjele. A mégneses csatolas fogalma. A transz- formator fogalma és miikodése

A tekercsben tarolt energia meghatarozasa

Valtakozé aramu halézatok

A forgdmozgas és a szinuszos mennyiség kapcsolata, forg6 vektorok bevezetése

Viltakoz6 mennyiségek abrazoldsa idofiiggvénnyel €s forgd vektorokkal

Viltakoz6 mennyiségek jellemzdi: amplitudo, periodusidd, frekvencia, korfrekvencia, fazishely-
zet jelolései, kapcsolataik, mértekegységeik

Viltakoz6 mennyiségek kozépértekei: az effektiv erték, egyszeri kozépérték fogalma és szami-
tasuk maodja

Azonos frekvencidju, 90 fokos faziseltérésti valtakozd mennyiségek vektorialis 6sszegzése
Alkatrészek viselkedése szinuszos valtakozo aramu korokben

Ellenallas, kondenzator és tekercs arama és feszultsége kozotti fazishelyzet

Kondenzator és tekercs reaktanciajanak meghatarozasa

Osszetett valtakozo aramu korok

Soros RL-kapcsolas, soros RC-kapcsolas, soros RLC-kapcsolas, az impedancia fogalma, jele,
mértékegysége

Feszliltség-aram vektorabra, impedancia vektorabra és alkalmazésaik a halozatszamitasban
Parhuzamos RL-kapcsolas, parhuzamos RC-kapcsolas, parhuzamos RLC-kapcsolas, az admit-
tancia fogalma, jele, mértékegysege

Feszlltség-aram vektorabra, admittancia vektorabra és alkalmazasaik a haldzatszamitasban
Teljesitmények a valtakozé aramu korben. Teljesitmény vektorabrak soros és parhuzamos ko-
rokre és alkalmazasuk a szamitasi feladatokban. A teljesitménytényezd fogalma és szamitasa
Rezgdkorok: RLC-kapcsolasok alkalmazésa rezonanciafrekvencian

Soros rezgdkor €s a fesziiltségrezonancia fogalma

Péarhuzamos rezgdkor és az &ramrezonancia fogalma

Rezg6korok jellemzdinek szamitasa: rezonanciafrekvencia, josagi tényez6, rezonancia ellenal-
las, savszélesseg

Tobbfazisi hal6zatok

A haromfazisu rendszer

Generator haromszogkapcsolasa, csillagkapcsolasa

Fogyasztd haromszdgkapcsolasa, csillagkapcsolasa

Fazisfesziiltség és aram, vonali fesziltség és aram fogalma, szamitasa
Héarom- és négyvezetékes rendszerek

A haromfazisi rendszer teljesitmenye.

Szimmetrikus és aszimmetrikus terhelés.

A villamos energia szallitasa és elosztasa



A tantargy értékelésére vonatkozo rendszer

Az elézetes tudas, tapasztalat és tanulasi

alkalmassag megallapitasa

Az oktatas soran alkalmazott teljesitmény-

értékelés (formativ értékelés)

Mindsit6, 6sszegzé és lezaro teljesitményér-

tékelés (szummativ értékelés)

Irasbeli

Gyakorlati feladat

Erdemjegy megallapitasanak médja (tantar-

gyanként egy osztalyzat)

Analog aramkorok tantargy 162/162 ora

A tantargy tanitasanak fé célja
A tantargy tanitasanak f6 célja az alapvet6 analdg elektronikai kapcsolasok megismertetése,
az aramkorok épitésének, bemérésének elsajatittatasa.

A tantargyat oktatd végzettsegére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo

specialis elvarasok:

Kapcsolddo kdzismereti, szakmai tartalmak: -

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmuhely, Gizem stb.) kell le-

bonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készsegek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és felelds-
ség mértéke

Elvart viselkedésmo-
dok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotédé digi-
talis kompetenciak

Meghatarozza egytet-
sz6leges haldzat The-
venin- és Norton-féle
helyettesitéképét.
Tetszéleges halozat
esetén meghataroz-
za az impedancia-,
admittancia-, hibrid-
és inverzhibrid négy-
po6lus-  paraméteres
helyettesitéképek
elemeit.

Ismeri a kétpdlusok
Thevenin- és Norton-
helyettesits- képét, az
impedancia-, admit-
tancia-, hibrid- és in-
verzhibrid  négypoé-
lus- paraméteres he-
lyettesitoképek ele-
meinek meérési és sza-
mitasi modijait.

Teljesen 6nalldan

Bemutatja az alapfel-
adatokat megva- 16-
sitd6 aramkorok gya-
korlati alkalmazasait.

Ismeri az alapfelada-
tokat  megval6sitd
aramkorok felépité-
sét, mikodesuk jel-
lemzgit.

Teljesen 6nalléan

Igényes munkajanak
tartalmi és formai ko-
vetelményeire.
Bemutat6jaban, ma-
gyarazataban figye-
lembe veszi a hall-
gato igényeit, elvara-
sait.

Feladatat korultekin-
téen, felelésség- tel-
jesen végzi, be- tartva
a biztonsdgos munka-
vegzés szabélyait.

A dokumentacio ke-
szitésénél torekszik
arra, hogy a doku-
mentum vilagos és
szabatos, valamint az
ismerte- tett folyamat
reprodukalhatd  le-

gyen.




Ismerteti a Kis- és
nagyfrekvenciads mi-
kodés paramétereit:
bemeneti, ki- meneti
ellenallas, erdsités,
torzitas, atviteli ka-
rakterisztika, fazis-
helyzet, sdvszélesség.

Ismeri az erdsitok fi-
zikai jellemzait.

Teljesen 6nalléan

Felrajzoljaa KE- és a
KS-kapcsolasokat,
bemutatja miikodé-
sliket, meghatarozza
a munkapont- beal-
litd elemek értékét,
kiszdmolja az erési-
tést.

Ismeri a bipolaris és
az unipolaris tran-
zisztorok felépitését,
miik0dését, valtakozd
aramu kisfrekvencias
helyettesitéképét,
munkapont- beallitasi
lehetdségeit.

Teljesen 6nalléan

Azonositja a széles-
savl és a nagyjeli
erdsiték elemeit, és
bemutatja miikodé-

suk elveit.

Erti az erdsitok frek-
venciakompenzalasa-
nak jelent6ségét, a
nagyjelt erdsiték
megvaldsitasanak ne-
hézségeit.

Teljesen 6nalléan

Meghatarozza az in-
vertald, nem- inver-
talé, 6sszeadd és ki-
vond aramkorok ele-
meit, erésitését.

Erti az integralt mi-
veleti erdsité blokk-
sémajat, meg- nevezi
jellemz6é  paraméte-
reit. Ismeri a miiveleti

erdsités alapkapcso-
lasokat.

Teljesen dnalldan

Szoftveres aramkori
szimulaciokat, oszcil-
loszk6pos mérést vé-
gez. Mérési utasitast
készit.

Rendelkezik az elekt-
ronikus aram- korok
vizsgalatdhoz sziksé-
ges miszer- és szoft-
verismeret- tel.

Instrukcié  alapjan
részben 6nall6an

Ismeri és hasznalja az
aramkori  szimula-
Ccios szoftvereket.
Irodai  szoftvereket
hasznal a dokumenta-
cio elkészitéséhez.

Aramkoroket  épit,
belizemel; a fizikai
paramétereket  mé-
réssel ellendrzi. Hibat
keres.

Ismeri a szimul4cids
és valdsagos aramko-
rok épitésenek lehe-
toségeit, fogésait.
Felismeri a mérendé
aramkor elvi felépité-
sét, érti a mitkddését.

Teljesen 6nalléan

Online katalégusokat
hasznal.




Alkalmazza a vonat-| Ismeri a vonatkoz6
kozd munkavédelmi| munkavédelmi elé-| Teljesen 6néallGan
eléirasokat. frasokat.

Rendelkezik csoport-
munkara vonatkozo
ismeretekkel. Azono-
Bekapcsolddik a mé- | sitja a konfliktusfor-
récsoport munkajaba. | rasokat, rendelkezik a
megoldasukhoz sziik-
séges konfliktuskeze-
Iési eszkozokkel.

Teljesen 6nalléan

A tantargy témakarei
Analdg &ramkori rendszerek és jelek

Tetszblegesen bonyolult &ramkor leirasa négypolusok €s kétpolusok segitségével.

A kétpolusok (liresjarasi fesziiltség; rovidzarasi aram; belsd ellenallas) és a négypolusok (be-
menti, kimeneti ellenallas; atvitelek) jellemzése.

Egymas utan kapcsolt négypolusok eredé jellemzai.

Az analog jel fogalma.

A kiilonboz6 frekvenciaju szinuszos jelek szerepe, mint az analdg jel dsszetevoi.

Az analog jelek feldolgozasa: frekvenciasziirés; erdsités kiillonbozo elvarasok szerint; egyenira-
nyitas; stabilizalas.

Jelfeldolgozassal kapcsolatos fogalmak értelmezése.

A feladatok megvaldsitasara szolgald alkatrészek (R, C, L, félvezetd eszk6zok).

Félvezeto alkatrészek

Félvezet6 anyagok, adalékolas, PN-atmenet.

Egyeniranyito didda.

Nyité iranyu, zaro6 iranyu eldfeszités, karakterisztika, nyitofesziiltség, nyito iranya aram, letérési
feszultség, letdrési aram, potencialgat.

Munkapont, munkaponti aram és feszliltség.

Dinamikus ellenallés.

Specialis diodak tipusai: Zener-, alagut-, Schottky-, LED- és kapacitasdiodak. Mikodéstik jel-
lemzése karakterisztikaikkal, kataldgusadataik, alkalmazasi terlleteik

Bipolaris tranzisztorok felépitése, miikddése, karakterisztikai, munkapont, statikus és dinamikus
miikddése, katalogusjellemzdik, alkalmazasi teriileteik

FET-ek (JFET; MOS-FET-¢k) felépitése, miikodése, karakterisztikaik, munkapont, statikus és
dinamikus miikddése, katalogusadataik, alkalmazasi teriileteik

Erésaramu félvezetd eszkozok: négyrétegii didda, a tirisztor, a diac és a triac, UJT felépitése,
mitkddése €s karakterisztikai, kataldgusadatai



Alapfeladatok megvalositéasa

Egyeniranyité aramkorok fajtai, felépitésiik, miikodésiik (egyutas, kétutas)

Sztir6aramkorok felépitése €s mikddése.

Alul-, felllatereszto és savsziirok kialakitasa, atvitellk, alkalmazasuk korlatai. Gyakorlati jelen-
toségiik.

A rezgdkor, mint frekvencia kiemeld elem. Gyakorlati alkalmazasai

Stabilizatorok. Soros és parhuzamos stabilizélas elve.

Az elemi stabilizator és az ateresztd tranzisztoros fesziiltségstabilizator megvalositasa, jellemzdi
Kapcsol6 lizemi stabilizatorok mitkodésének elve

Stabilizalt tapegység blokkvazlata, mikodeése, jellemzoi

Erositotechnika

Az er0sitOk alkalmazéasanak célja.
Erositok jellemzése: bemeneti, kimeneti ellenallas atvitelek.
Az er0Ositokkel szemben tamasztott gyakorlati kdvetelmények.
A sziikséges tulajdonsagu er6sitd kialakitasa tobbfokozata erdsitdvel (négypolusmodell).
Az elberdsito, a foerdsitd €s a végerdsitd tulajdonsagai.
A kisjelt és nagyjeli erdsité fogalma
Problémak az erdsitOk miikodésében: zajok €s torzitasok fogalma, okai, fajtai és jellemzoi.
Zajok és torzitasok mértékének jellemzése: torzitasi €s zajtényezo.
Zajok ¢és torzitasok csokkentésének lehetdségei a gyakorlatban.
A negativ visszacsatolas elve.
Kisjell erdsitok diszkrét erdsitdelemekkel:
Bipolaris és unipolaris tranzisztoros erdsitd alapkapcsoldsok miitkodésének vizsgalata.
Munkaponti adatok értelmezése.
Egyenarami munkapont-beallitasi feladatok elvégzése.
Viltakoz6 aramu jellemzok meghatarozasa katalogusadatok alapjan. A kapcsolasban szerepld
egyenjel-levalaszto és hidegité kondezatorok, valamint az erdsitéelem szort kapacitasainak ha-
tasa a kis- és a nagyfrekvencias tartomanyban.
Atviteli karakterisztika, fazishelyzet a teljes frekvenciatartomanyban.
Savszélesség fogalma (konkrét szamitasok nélkdil)
A szélessavu erdsités fogalma, a frekvenciakompenzalds megvaldsitasai
Nagyjelil erdsitok diszkrét erdsitdelemekkel:
A, B, AB osztalyu erdsitdk, komplementer erdsitok, jelentdségiik.
A kivezérelhetOség, a hatasfok és a nagyjelii erdsités fogalma
Integralt miiveleti erdsitd felépitése és alkalmazasa.
Integralt miiveleti erdsitdé — blokkséma, jellemzd paraméterei: nyilt hurku erdsités, bemeneti
munkaponti &ram, bemeneti ofszetaram, bemeneti ofszetfesziiltség, bemeneti ellenallas, kimeneti
ellenalldas, CMMR, Auk, savszélesség.
Az idedlis miiveleti erdsitd jellemzdi
Alapkapcsolasok miiveleti erdsitével
Nem invertal6 alapkapcsolas
Erésitéjellemzok: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellenéllds, kimeneti ellenallas
Invertalo alapkapcsolas
Erésitéjellemzok: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellenéllds, kimeneti ellenallas
Miiveleti erdsitok alkalmazasai, elvi mikodésiik:
e kiilonbségképzd dramkor
o eclgjelfordito fesziiltségdsszegzd dramkor



valtakozo fesziiltségii erdsitok

aktiv szlirokapcsolasok

miiveleti erdsitok alkalmazasa a méréstechnikdban

integrald miiveleti erdsitds kapcsolas

differencialo miiveleti erdsitos kapesolas

komparéatorok, A/D- és D/A-atalakitok felépitése, jellemzése, gyakorlati alkalma-
Zasa

Négypolusok jellemzéinek mérése

Kész aramkorok jellemzOinek mérése, adott mérési utasitas alapjan valésagos és/vagy szimulalt
kornyezetben.

Meérési jegyzokonyv készitése elektronikus formaban (Word, Excel).

Fizikai négypolus-paraméterek meghatarozésa méréssel, csak ellenallast tartalmazo csillapito ta-
gok esetében: bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallés, fesziltseg-aram-teljesitmény atvitel.
Fizikai négypolus-paraméterek meghatarozasa meréssel, valtakozo arama csillapito tagok eseté-
ben: bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas, feszultség-aram-teljesitmény atvitel.

Atviteli karakterisztika felvétele a frekvencia fiiggvényében (Bode-diagram)

Hibas aramkorok hibainak megkeresése méréssel, javitas, dokumentalas

Kisprojektek: kész aramkorok adott jellemzdinek méréséhez mérési utasitas készitése, a sziiksé-
ges meérdeszkozok kivalasztasa, a mérés elvégzése, dokumentalasa

Félvezeté diodak miikodésvizsgalata és alkalmazasai

Karakterisztikak felvétele valdsagos és/vagy szimulacids meréssel. Dokumentalas

Rétegdioda karakterisztikdjanak mérése.

Nyito-, és zard iranyu karakterisztika felvétele.

Didda ellenérzése multiméterrel.

Egyeniranyito kapcsolasok épitése: egyutas, kétutas, hid- kapcsolasu egyeniranyito kapcsolasok,
jelalak mérése oszcilloszkoppal.

Sziirékondenzatorok hatdsanak mérése, bugofesziiltség meghatarozasa oszcilloszkoppal.
Diddas kettésvago aramkor vizsgalata: fazis- és amplitadohelyes jelalakok felvétele méréssel
Hibakereses

Erésitok épitése és mérése

Erdsitékapcsolasok épitése és mérése valdsagos és/vagy szimulacid segitségével. Dokumentalas
Kdz0s emitteres s kdzos source-u alapkapcsolas épitese.

Munkapont beallitasanak ellendrzése méréssel.

Kivezérelhetéség, fesziiltségerdsités, also és felsé hatarfrekvencia meghatarozasa meréssel
Invertalo és nem invertald DC- és AC-alapkapcsolasok épitése.

Ofszetkompenzalas megvalositasa, be- és kimeneti aram és fesziiltség meghatarozasa.
Erdsités meghatarozasa méréssel.

Frekvenciaatviteli jelleggorbe felvétele.

Miiveleti erdsitds 0sszeadd €s kivond aramkor €pitése.

Be- és kimeneti jelek mérése.

Stabilizalt tapegység vizsgalata (diszipativ, kapcsolo tizemii, DC-DC)

Hibakeresés



A tantargy értékelésére vonatkozo rendszer

Az elézetes tudas, tapasztalat és tanulasi

alkalmassag megallapitasa

Az oktatas soran alkalmazott teljesitmény-

értékelés (formativ értékelés)

Mindsit6, 6sszegzé és lezaro teljesitményér-

tékelés (szummativ értékelés)

Irasbeli

Gyakorlati feladat

Erdemjegy megallapitasanak médja (tantar-

gyanként egy osztalyzat)

Digitalis aramkorok tantargy 90/90 ora

A tantargy tanitésanak fé célja
A tantérgy tanitasénak ceélja a digitélis technikai alapfogalmak, a kettes és tizenhatos szdmrend-
szer, a logikai fliggvények (egyszeriisitésiik, realizalasuk), valamint az sszetett logikai haléza-
tok (kombinacids, aszinkron és szinkron) megismertetése és gyakorlati alkalmazasanak elsajatit-

tatasa.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakkepesitésére, munkatapasztalatara vonatkozé

specialis elvarasok:

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak: -

A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmuhely, Gizem stb.) kell le-

bonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készsegek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-

mahoz kotédé di-

gitalis kompeten-
cidk

Analdg és digitalis je-
leket kilénbozé
szamrendszerekbe at-
szamol.

Ismeri az anal6g és
digitalis jelek kozti
kapcsolatot, atvalta-
sokat tud végezni ti-
zes, kettes és tizenha-
tos szamrendszerek
kozott.

Teljesen 6nalldan

Felismeri a gyakor-
latban el6forduld ko-
dokat, 8 biten &tszé-
mitasokat végez.

Ismeri a kilonb6zo-
kédolasi modszereket
és alkalmazasuk terii-
leteit.

Ismeri a gyakorlatban
eléfordulé  kddolasi
tipusokat.

Instrukcié  alapjan
részben 6nalléan

Igényes munkajanak
tartalmi és formai ko-
vetelményeire.
Bemutat6jaban, ma-
gyarazataban figye-
lembe veszi a hall-
gatoé igényeit, elvara-
sait.

Feladatat korultekin-
téen, felelésség- tel-
jesen végzi, be- tartva
a biztonsdgos munka-
vegzés szabélyait.




Négyvaltozés  logi-
kai feladatokat tud
egyszertsiteni, reali-
zalni  NAND- és
NOR-kapukkal.

Ismeri a logikai
alapmiiveleteket
(AND, OR, NAND,
NOR, XOR,

XNOR, NOT), a
Boole-algebra  azo-
nossagait, négyvalto-
z0s fliggvényeket tud

Teljesen 6nalléan

A dokumentacio ké-
szitésénél torekszik
arra, hogy a doku-
mentum vilagos €s
szabatos, valamint az
ismerte- tett folyamat
reprodukalhatd  le-

gyen.

egyszeriisiteni.

A funkcionalis kom-
binacios halézatok al-
kalmazésanak isme-
rete.

Felismer és bemér-
funkcionalis kombi-
nacios halézatokat.

Instrukcié  alapjan
részben dnalléan

A tantargy témakarei
A digitélis technika alapfogalmai, vizsgélati modszerei, alaparamkore

Analdg és digitalis jelek jellemzdinek definidlédsa, jelek két lehetséges értékének modellezése:
,07 és,,17.

A mikddésleirdst és kommunikaciot timogatoé szdmrendszerek.

A tizes (ember), kettes (digitalis aramkorok) es tizenhatos (kommunikacio) szamrendszer alkal-
mazasanak okai.

A szamrendszerek jellemzdi, dtszamitasok legalabb 8 bites szamtartomanyban.

Gyakorlati kddolasok

A decimalis és a binaris abrazolast athidalo BCD-kodok.

A kod és a kddolas fogalma.

BCD-, Johnson és Gray-kodok

A kettes komplemens jellemzdi, gyakorlati alkalmazasanak bemutatésa.

Logikai fiiggvények és egyszeriisitésiik

Biteken végezhetd logikai muveletek, logikai fliggvények definicioja igazsagtablazattal

Egy eredményt (biztos ,,0”, biztos ,,1”, ismétlés; negacio), két eredményti (AND, OR, NAND,
NOR, XOR)

A modell kiterjesztése tobbvaltozos feladatokra: Boole algebradefinicidja, szerepe a digitalis
technikaban

A Boole-algebra alaptorvényei és azonossagai

A Boole-algebra alkalmazasa, tobbvaltozos fliggvények algebrai egyszertsitése

Az egyszertsitett fiiggvények megvaldsitasa kapudramkori szimbolumokkal

Logikai kapuk (AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR) rajzjelei (eurdpai, amerikai jeldlések)
Grafikus fuggvényabrazolas, minimalizalasi megoldasok

Négyvaltozos fiiggvények egyszeriisitése adott feladat megoldasara és felrajzolasa kapu-aram-
kori szimbolumokkal

A hazardok fogalma, tipusai, kikliszobolésiik modja

Kombinécibés haldzatok vizsgalata

Funkcionalis kombinacios halézatok blokkvazlata: multiplexer, demultiplexer/dekdder, aritme-
tikai aramkorok. Alapfeladataik, egyéb alkalmazasi terlleteik



10.2 Szamitdégép az elektronikdaban megnevezés( tanulasi tertlet

A tanulési terllet tantargyainak 6sszoraszama: 162/162 6ra

A tanulasi terllet tartalmi 6sszefoglaléja
A tanulési terilet célja, hogy a tanulok elsajatitsak a programozas alapjait és megismerjék az
aramkori modellezés (szimulacid) és a virtualis mérémiiszerek elényeit, alkalmazasuk lehet6sé-

geit.

A tantérgy éertékelésére vonatkozé rendszer

Az elézetes tudas, tapasztalat és tanulasi

alkalmassag megallapitasa

Az oktatas soran alkalmazott teljesitmény-

értékelés (formativ értékelés)

Mindsit6, 6sszegzé és lezaro teljesitményér-

tékelés (szummativ értékelés)

Irasbeli

Gyakorlati feladat

Erdemjegy megallapitasanak moédja (tantar-

gyanként egy osztalyzat)

A programozas alapjai tantargy 72/72 6ra

A tantargy tanitasanak fé celja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld elsajatitsa a programkészités alapvetd 1épéseit. Képes
legyen a felvetett probléma megoldasahoz megfelelé Iépéssorozatot (algoritmust) késziteni, a
programot az algoritmus leirasa alapjan és egy adott fejlesztéi kornyezetben is elkésziteni, mii-
kodését ellendrizni, a szintaktikai és szemantikai hibakat javitani. Tovabbi cél, hogy megtanuljon
a feladat megoldasahoz — idegen nyelven is — informacidkat keresni és fel- dolgozni, valamint
csoportban és 6nalléan dolgozni.

A tantargyat oktatd végzettsegére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo

specialis elvarasok:

Kapcsolddo kdzismereti, szakmai tartalmak: -

A képzés drakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, Gzem stb.) kell lebonyoli-

tani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képesse-
gek

Ismeretek

Onallosag és felelds-
ség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz koétédo digi-
talis kompetencidk

Alapszintii  kddolast
végez segitdé webol-
dalak segitségével.

Ismeri a kddolas
megismerését segitd
weboldalak elérhets-
ségét, kezelését.

Instrukcié  alapjan
részben 6nalléan

Nyitott a megoldandd
programozési felada-
tok megértésére, mo-
tivalt annak sikeres
megoldasaban

Kodolast segité web-
oldalak keresése,
hasznéalata




Alapszintti  kddolast
végez segitd eszko-
z6k hasznalataval.

Ismeri a vizualis
programozas  kellé-
keit.

Instrukcié  alapjan
részben dnalléan

Fejleszt6i kornyezet,
stgé és példa megol-
dasok hasznalata

Feltelepiti a fejlesztoi
kornyezetet.

Ismeri a programtele-
pités lépéseit és fel-
tételeit.

Teljesen 6nalléan

Szoftver legalis be-
szerzése, operacios
rendszer telepitése

Alapszintii  progra-
mokat tervez, kédol.

Ismeri a programter-
vezés és kodolas 1é-
péseit.

Ismeri az adott prog-
ramozasi nyelv adat-
kezelési, vezérlési,
fajlkezelési,  figg-
vénykezelési, fajlke-
zelési lehet6ségeit.

Instrukcié  alapjan
részben onalléan

Programleirasok ké-
szitése, programozasi
nyelv és kérnyezet ki-
vélasztsa és haszna-
lata

Ellenérzi a program-
miikddését, tesztelé-
seket végez, hibat ke-
res és javit.

Ismeri a hibalizenete-
ket, a hibakeresési
maddszereket.

Instrukcié  alapjan
részben onalléan

Elkésziti a felhaszna-
16i és fejleszt6i prog-
ram dokumentacio-
jat.

Ismeri a program do-
kumentaciok tartalmi
és formai kovetelmé-
nyeit.

Teljesen dnalldan

Irodai szoftverek
hasznalata

A tantargy témakoarei

Bevezetés a programozasba

Ismerkedés a kddolas alapvetd 1€péseinek elsajatitasat segitd weboldalakkal (pl. code.org, code-
cademy.org stb.) és eszk6zokkel (Scratch, Applnventor, micro:bit, Legorobots, prog- ramozhat6
dron, Packet Tracer, 10T stb).

Feladatok megoldasa a megoldas 1épéseinek, a lepések sorozatdnak meghatarozasaval, progra-
mozasi nyelv hasznalata nélkiil a weboldal vagy segitd eszk6zok altal kinalt vizualis programo-
zasi lehetdségekkel (pl. blokk alapt programozas).

Egyszerli mobilalkalmazasok készitése, robot iranyitasa, egyszerti loT-feladatok megoldasa stb.

Ebben a témakdrben célszerii mar hasznalni a tovabbi témakorok egyes tartalmi részeit, a fogal-
makat, elnevezéseket (valtozo, értékadas, ciklus sth.).

Programozasi nyelvek
A programozasi nyelvek attekintése, csoportositasa, tulajdonsagaik, felhasznalasi teriileteik alap-

jan. Magas szintii, er6sen tipusos programozasi nyelvek (pl. C++, Python) fejlesztoi kdrnyezeté-
nek kezelése, tesztforrasprogram létrehozasa, forditasa, futtatasa.



Valtozok hasznélata

A Valtozo (és konstans) fogalma, a memoriafoglalas megértése

Valtozok deklaracidja és definicioja, névadasi szabalyok alkalmazésa

Valtozok kezddértekének és pillanatnyi értékének megkiillonboztetése

Egyszerti adattipusok haszndlata: logikai, karakter, valos, mutato

Osszetett adattipusok hasznalata: témb (vektor), karakterlanc, tobbdimenzios témb (matrix),
struktura (rekord)

Adatkezelés

Ertékadas, kifejezések

Kifejezések kiértékelési szabalyainak alkalmazéasa, precedenciaszintek vizsgalata a gyakorlatban
Aritmetikai és logikai miiveletek végrehajtasa

Adatok beolvasasa és Kivitele, standard 1/0 perifériak kezelése

Véletlen szdmok generélasa

A programkészites lépései

Az adott probléma meghatarozasa, specifikaciok megadasa

A megoldas algoritmusanak elkeszitése leironyelven vagy folyamatabraval

Programkad elkészitése leironyelv vagy folyamatabra alapjan

Program futtatasa, tesztelése, modszeres hibakeresés, nyomkovetéses hibakeresés, hiba javitasa
Programdokumentéacié elkészitése

Vezérlési szerkezetek hasznalata

A szekvencia, vagyis az utasitasok végrehajtasi sorrendje

Utasitasblokkok, utasitasok egymasba agyazasa

Egy- és tobbiranyu elagazéasok (szelekcid) hasznalata egyszerii és Osszetett feltételekkel Szam-
1alo, elolteszteld és hatulteszteld ciklusok (iteracio) hasznalata egyszerii és Gsszetett feltételekkel

Fajlkezelés

Binaris és szOveges fajlok felépitésének vizsgalata
Fajl megnyitasa olvasasra, irasra, médositasra
F4jl megnyitasanak ellendrzése

Fajlbol olvasas, fajlba iras

Fajl végének figyelése, pozicionalas fajlban

Fajl lezarasa

Fuggvények kezelése

Paraméter nélkuli fliggvények definialasa, visszatérési érték meghatarozasa, fuggvény végrehaj-
tasa fuggvényhivassal

Lokalis és globalis valtozok szerepének megértése, definialasa, hasznalata Paraméteres fliggve-
nyek definialasa, paraméter atadasa fliggvényhivaskor Formalis és aktualis paraméterek megku-
I6nboztetése



Projektfeladat

Vaélasztott feladat megvalositasa: Algoritmus elkészitése leirdnyelven vagy folyamatabraval, a
program koddolésa, tesztelése, hibaellendrzés és javitas elvégzése. Programdokumentacié elké-

szitése

Javasolt més szakmai tantargyak témakoreinek feldolgozésa vagy a témakorokhoz kapcsoldédo
segédprogram elkészitése.

A tantérgy értékelésére vonatkozo rendszer

Az elézetes tudas, tapasztalat és tanulasi

alkalmassag megallapitasa

Az oktatas soran alkalmazott teljesitmény-

értékelés (formativ értékelés)

Mindsit6, 6sszegzé és lezaro teljesitményér-

tékelés (szummativ értékelés)

Irasbeli

Gyakorlati feladat

Erdemjegy megallapitasanak moédja (tantar-

gyanként egy osztalyzat)

Szamitogepes szimulacio tantargy 90/90 ora

A tantargy tanitasanak f6 célja
A szamitogépes szimulacio tantargy célja, hogy megismertesse a tanulokat az aramkéri mo-del-
lezés (szimulécid) €s a virtualis mérémiiszerek eldnyeivel, alkalmazasanak lehetdségeivel.

A tantargyat oktaté végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkoz6

specialis elvarasok:

Kapcsolddo kdzismereti, szakmai tartalmak:-

A képzes orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.) kell lebo-

nyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képessé-

Onallosag és felelds-

Elvart viselkedés-

Altalanos és szak-

készit.

szoftverek felépité-
sét, az aramkorterve-
zés szempontjait.

Teljesen 6nalléan

Bemutatojiban, ma-
gyarazataban figye-
lembe veszi a hall-

gek ISmigectelc ség mértéke médok, attitidok | Manoz kotéds digi-
talis kompetenciak

Ismeri a villamos genyes munkajanak

) raizicleket a CAD- tartalmi és formai ko-
Aramkori  rajzokat 12) ' vetelményeire. CAD-program hasz-

nalata




Aramkeéri szimulaci-
okat futtat.

Ismeri az alkatrészés
aramkorkonyvtarak
felhasznalasi modjait.
Ismeri az aramkorok
analizis tizemmadjai-
nak kivalasztasat és
hasznalatat. ~ Képes
egyszerii aramkorok
szimulacidjat  elvé-
gezni.

Teljesen 6nalléan

NYAK-tervet készit.

Ismeri az automati-
kus huzalozas funk-
ciot, képes optimali-
zalt huzalozast készi-
teni.

Teljesen 6nalloan

Bemutatja a virtualis
mérémiiszerek hasz-
nalatat.

Virtudlis miiszerek-
kel méréseket végez.

Ismeri a virtualis mé-
romiiszerek felépité-
sét, a jelatalakitok,
szenzorok miikodési
elveit, a szamitogépes
felllet alapfunkcidit.

Teljesen 6nalléan

gato igenyeit, elvara-
sait.

Szimulaciés szoftver
hasznélata

Tervezdszoftver
hasznélata

A tantargy témakoarei

Szamitogépes szimulacid

A szimulécid szintjei: aramkori szintii, logikai szintii és kevert moda szimulécio
Az analizis izemmadjai: egyenaramu (DC) analizis, valtakozo arama (AC) analizis, tranziens

analizis

Szimulacids program hasznalata:
e Munkaablak, alkatrészkészlet, mérémiiszerek kezelése

e Aramkoérok épitése. Alkatrész- és aramkorkonyvtar hasznalata. Az alkatrészek jellem-
26i. Az aramkori konyvtar hasznalata

e Az aramkorok analizis izemmddjainak kivalasztasa és hasznélat.

e Egyszerti aramkordk szimulacioja

e Aramkértervez6 CAD-tervezérendszer felépitése. Alkatrészek elhelyezése, tervezési

szempontok. Automatikus huzalozas. Nyomtatas

Virtuélis mérémiiszerek

A virtudlis mérémiiszerek felépitése
Adatgyijto és vezérldmiiszer Jelatalakitok, szenzorok
A PC és a virtualis szoftverfelilet
A mérészoftver hasznalata (TINALab Il tobbfunkcios PC alapi méromiiszer hasznalata)
Fejlesztéi kornyezet, input adatok bevitele, output adatok megjelenitése.
Blokkdiagram, eszkdzpaletta
Villamos mennyiségek mérése virtualis miiszerekkel




A tantargy értékelésére vonatkozo rendszer

Az elézetes tudas, tapasztalat és tanulasi

alkalmassag megallapitasa

Az oktatas soran alkalmazott teljesitmény-

értékelés (formativ értékelés)

Minésit6, dsszegzé és lezaré teljesitményér- | Irasbeli

tékelés (szummativ értékelés) Gyakorlati feladat

Erdemjegy megallapitasanak médja (tantar-

gyanként egy osztalyzat)

10.3 Aramkorok épitése, izemeltetése Elektronikai technikusoknak megnevezés( tanu-
lasi terUlet

A tanulasi terllet tantargyainak 6sszéraszama: 404/404 6ra

A tanulasi terilet tartalmi 6sszefoglaloja

Az aramkorok épitése, Uzemeltetése.
Elektronikai technikusoknak tanulasi terllet a tanulok aramkori szemléletének kialakulasat és
fejlesztéset seqiti az elektronikai aramkorok és javitdsuk megismertetesevel.

Aramkoérok épitése, zemeltetése tantargy 404/404 6ra

A tantargy tanitasanak fé celja

A tantargy tanitasanak célja, hogy kialakitsa és fejlessze a tanulok aramkaori szemléletét, képessé
tegye Oket az elektronikai aramkorok jellemzdinek és miikodésének megértésére, az aramkorok
hibainak megkereséesere és javitasara.

A tantargyat oktatd végzettsegére, szakkepesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo
specialis elvarasok: -

Kapcsolddo kdzismereti, szakmai tartalmak: -

A képzes orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, tizem stb.) kell lebo-
nyolitani.



A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallo6sag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
maédok, attitiidok

Altalanos és szak-

mahoz kot6dé di-

gitalis kompeten-
cidk

Meghatarozza a t6bb-
fokozatu erdsitd mun-
kapont beallitd ele-
meinek értékét és
meghatarozza az ero-
sitését.

Ismeri a tébbfokozatu
erositok tipusait,
azok felépitését, be-
mutatja alkatrészei-
nek szerepét.

Teljesen 6nalloan

Negativ visszacsato-
last alkalmaz az erd-
sitjellemzék  meg-
valtoztatasara.

Erti a negativ vissza-
csatolasok mukodé-
Sét.

Teljesen 6nalléan

Méréssel  meghata-
rozza az erésité atvi-
teli gorbejét. Kiméria
hibas alkatrészeket és
cseréli azokat.

Ismeri a frekvencia
hatasat az erdsité jel-
lemzokre, a hatasok
kompenzélasi madd-
jait.

Teljesen 6nalldan

Igényes munkajanak
tartalmi és formai ko-
vetelményeire.
Bemutatojaban, ma-
gyarazatadban figye-
lembe veszi a hall-
gato igényeit, elvara-
sait.

Munkaja soran etiku-
san hasznalja a szak-
mai forrasokat.

Méréssel ellendrzi a
nagyjehi erésitok ers-
sitését, torzitasat.

Azonositja a teljesit-
ményer6sitd  munka-
pontbeéllitasi modjat.
Megérti a kapcsolas
miikodését, hatdsfo-
kat.

Teljesen dnalldan

Méréssel ellenérzi az
oszcillatorok  kime-
neti jelének fizikai
jellemzéit.

Felismeri a fébb o0sz-
cillatortipusokat, érti
mitkddési elviiket.

Teljesen dnalldan

Meéréssel ellenérzi a
tapegységek jelalak-
jat, fesziiltség-,aram-
és teljesitményviszo-
nyait, hatdsfokat.

Megnevezi a tapegy-
ségek kialakitasanak
lehetséges elveit. Is-
meri az egyes megva-
I6sitasok fizikai para-
métereit.

Teljesen 6nalléan

Projektet készit és do-
kumental énalléan.

Instrukcié  alapjan
részben 6nalléan

Irodai  szoftvereket

hasznal.




A tantérgy témakorei
Tobbfokozatu erositok, negativ visszacsatolasok

Tobbfokozata erdsitok

A tobbfokozatl erdsitdk felépitése: elderdsito, foerdsitd, végtfokozat jellemzdi
Erdsitéfokozatok csatolasa: galvanikus csatolas, RC-csatolés és transzformatoros csatolds. Meg-
valositasuk, jellemzdik

Tobbfokozati erdsitok munkapont-beallitasa, eredd valtakozo aramu jellemzdinek szamitasa
(bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas, ered6 erdsitések)

A negativ visszacsatolasok tipusai: soros negativ aram- és feszlltség-visszacsatolas; parhuzamos
negativ aram- és feszlltség-visszacsatolasok elve, hatasa az erdsité jellemzdire

A visszacsatolasok aramkori megvalositasa

Visszacsatolt erdsitok jellemz6inek szamitasa

Szélessavu és hangolt erdsitok

Szélessavu erdsitok:
e Az aramerdsitesi tenyezo frekvenciafiiggése
Tranzisztor és szort kapacitasok hatasa a nagyfrekvencias tartomanyban

"o

[ ]
o Differencialerdsité alkalmazasa szélessavu fokozatként
e Szimmetrikus szélessavu er6sitok: kaszkadkapcsolasu differencidlerdsito, fazisfor-
ditd er6sitds differencialerésité, komplementer kaszkadkapcsolasu differencialeré- sito,
elleniitemti differencialerésito
e Szélessavu feszultségkdveto, elleniitemii feszultségkdvetd A kisfrekvencias kompenzalas
célja, megvalositasi lehetdségei Kisfrekvencids kompenzalas valtakozo aramu helyette-
sitOképe
A nagyfrekvencias kompenzalas célja, megvalositasi lehetdségei
Nagyfrekvencias, valtakozo aramu helyettesitokép
Hangolt erdsitok
A hangolt erdsitok felépitése, alkalmazasi teriiletei.
Nagyfrekvencias hangolt erdsitok
Hangolt erdsité parhuzamos LC-rezgdkorrel
Emitterkapcsolasu, hangolt fokozat egy rezgékorrel
A rezgdkor 0sszefliggései rezonanciafrekvencian.
Az er6sitd fesziiltségerdsitése. Az erdsitd savszélessége
Terheleés illesztése RC- és transzformatoros csatoléssal
Szinkronhangolt és széthangolt, tobbfokozati hangolt erdsitdk jellemzdi

Nagyijelii erositék

A nagyjelli fesziiltségerdsitok és teljesitményerdsitok altalanos jellemzoi

A, B, AB és C osztalyl munkapont-beallitasok fogalma és jellemz6i

Az erésitéelemek hatarértékei: legnagyobb veszteségi teljesitmény, legnagyobb kollektorfesziilt-
ség, legnagyobb kollektoraram, telitési tartomany, lezarasi tartomany

A teljesitményerdsitdk jellemzoi

Kimeneti valtakozé aramu teljesitmény

A tapfesziiltségforrashdl felvett egyenaramu teljesitmény



Veszteségi vagy disszipalt teljesitmény Atalakitasi hatasfok Vezérldteljesitmény Teljesitmény-
erosités

Nagyjelu erésitékapcsolasok

A osztalyt teljesitményerdsitd: kapcsolasi megoldasok, elvi hatasfok, tizemi jellemzok, alkalma-
zas

B osztalyu teljesitményerdsitd: kapcsolasi megoldasok, elvi hatasfok, iizemi jellemzok, alkalma-
zas

AB osztalyu teljesitményer6sitd: kapcsolasi megoldasok, elvi hatasfok, tizemi jellemzok, alkal-
mazas

Nagyjelt er6sitok munkapont-beallitdsa. Védoaramkorok. Nagyjell erdsitok torzitasa

Oszcillatorok

Oszcillatorok miikodési elve és felépitése

Negativ ellenallast felhasznal6 oszcillatorok

Visszacsatolt oszcillatorok

Visszacsatolas (hurokerdsités)

Amplitudofeltétel

Fazisfeltétel

LC oszcillatorok: tulajdonsagok, altalanos berezgési feltétel

Transzformatoros csatolasu kapcsolas

Meissner-fele kapcsolas és a frekvenciameghatarozé elem vizsgalata

Harompont-kapcsolasu oszcillatorok: Hartley-oszcillator-kapcsolas és a frekvenciameghatarozo
elem vizsgalata

Colpitts-oszcillator-kapcsolas és a frekvenciameghatarozé elem vizsgalata

Oszcillatorok alkalmazasi tertiletei, izemi jellemzdi

Kvarc oszcillatorok: alkalmazasi teriilet, tulajdonsagok, a rezgékvarc elektromos tulajdonsagai,
frekvenciastabilitas

RC oszcillatorok alkalmazasi tertletei, tulajdonsagai

Wien-hidas oszcillator: Wien-oszto, felépités, atvitel és fazistolas, visszacsatolt erdsito

Tapegysegek

A halozati transzformatorok, feladata, tizemi jellemzdi
Halozati egyeniranyitdk: egyutas egyeniranyitok
Kétutas egyeniranyitok: Greatz- kapcsolas, kozepleagazasos kapcsolas
A soros és parhuzamos stabilizalas elve
Ateresztd tranzisztoros stabilizatorkapcsolasok: a legegyszeriibb kivitel, fix kimeneti fesziiltségii
stabilizatorok, valtoztathatd kimeneti fesziiltségti stabilizatorok, a kimeneti fesziiltség figyelése,
aramkorlatozas, nagyaramu stabilizatorok
Referenciafesziiltség elballitasa: Zener-diddas megoldasok, tranzisztoros referenciafeszultség-
forrasok
Integralt fesziiltségstabilizatorok felépitése, alkalmazasa, jellemzdi
Valtoztathato kimeneti fesziiltségli stabilizatorok, kisfesziiltségli stabilizatorok; negativ fesziilt-
ségli stabilizatorok
Kapcsolo lizemi tapegységek:
e Szekunder oldali kapcsoldlizemt tapegységek. Fesziltségesokkenté atalakitd. A kapcso-
16jel eloallitasa
e Fesziltségnoveld kapcsolas. Polaritasvaltd kapcsoléds. Taroloinduktivitads nélkili pola-
ritasvalté kapcsolas. Tipusvéalaszték



e Primer oldali kapcsoldlizemi tapegységek. Egyutemii atalakitok. Elleniitemii atalakito.

Nagyfrekvencias transzformatorok.
Teljesitménykapcsolok. Kapcsolojel eldallitasa
Integralt vezérlokapcsolasok

Projektfeladat

A projekt téméja lehet barmilyen anal6g vagy digitalis aramkor kialakitésa, betizemelése, hiba-
kereses.
Javasolt fobb mérfoldkovek:
e 0nall6 munkavégzés megtervezése,
munkakornyezet kialakitésa,
Kivitelezés,
belizemelés,
dokumentacio készitése,
beszamold a projekt végrehajtasarol.

A tantargy ertekelésére vonatkozo rendszer

Az elézetes tudas, tapasztalat és tanulasi

alkalmassag megallapitasa

Az oktatas soran alkalmazott teljesitmény-

értékelés (formativ értékelés)

Mindsité, 6sszegz6 és lezaro teljesitményér- | Irasbeli

tékelés (szummativ értékelés) Gyakorlati feladat

Erdemjegy megallapitasanak moédja (tantar-

gyanként egy osztalyzat)

10.4 Programozhato iranyitoéberendezések, haldzatok és rendszerek megnevezés( tanu-
lasi terilet

A tanulasi terilet tantargyainak 6sszoraszama: 528/528 éra
A tanulasi terulet tartalmi 6sszefoglaléja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok megismerjék a mikrovezérlok felépitését és alkal-

mazasanak lehetdségeit és a programozhat6 logikai vezérldk iranyitastechnikai alkalmazasanak
lehetdségeit.

Mikrovezérlok tantargy 216/216 ora
A tantargy tanitasanak fé célja

A tantérgy tanitasanak célja, hogy bevezesse a tanulokat a mikrovezérlok programozasaba. Te-
gye képessé a tanuldkat mikrovezérldk felprogramozasara.



A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo

specidlis elvarasok:

Kapcsolodd kozismereti, szakmai tartalmak: -

A képzés drakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, Uzem stb.) kell le-

bonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képessé-
gek

Ismeretek

Onallosag és felelds-
ség mértéke

Elvart viselkedés-
maodok, attitiidok

Altalanos és szak-
méhoz kotédé digi-
talis kompetenciak

Bemutatja egy adott
ALU miikddését.

Ismeri az ALU-egy-
ség lehetséges felépi-
tését.

Teljesen 6nalloan

Szinkron  haloézatot
elemez, elmagya-
razza a mitkodését az
allapotdiagram alap-
jan.

Megérti a szinkron
sorrendi hal6zat mii-
kodését.

Teljesen 6nalléan

Bemutatja a regiszte-
rek felhasznalasi
madjait.

Ismeri a regiszterek
felépitését.

Teljesen dnalldan

Ismerteti a szamlalék
felhasznalasi  mod-
jait.

Ismeri a kilénb6z6
szamlalok felépitését.

Teljesen dnalldan

Bemutatja a D/A,
A/D éatalakitok miiko-
dését, felhasznalasi
lehetségeit.

Ismeri a D/A, vala-
mint az A/D atalaki-
tok lehetséges meg-
valositasat.

Teljesen 6nalldan

Feladatat korultekin-
téen, felelGsségtelje-
sen végzi, betartva a
biztonsagos munka-
végzes szabalyait.

A dokumentacio ke-
szitésénél torekszik
arra, hogy a doku-
mentum vilagos és
szabatos, valamint az
ismerte- tett folyamat
reprodukalhaté  le-

gyen.

Online kézikdnyvet
hasznal.
Online  katal6guso-

kat, adatlapokat hasz-
nal.

Online  kataloguso-
kat, adatlapokat hasz-
nél.

Online  kataloguso-
kat, adatlapokat hasz-
nél.

Online  kataloguso-
kat, adatlapokat hasz-
nél.

Mikrovezérl6t prog-
ramoz, egyszeriibb
programot ir, mikro-
vezérlok mukodésé-
ben szoftverhibat ke-
res s javit.

Rendelkezik a mikro-
vezérl6k programo-
zasdhoz  szikséges
programozasi tudas-
sal.

Teljesen 6nalléan




Egyszeriibb alkalma-
zasokat épit, mikro-
vezérlds rendszereket
elemez, hibat keres és

Ismeri az alapvet6 pe-
rifériak illesztésének
és hasznalatanak
modjait.

Teljesen 6nalléan

Online tutoridlokat,
kézikonyveket hasz-
nal.

javit.

A tantargy témakorei
Digitalis technika

Osszetett kombinacios haldzatok vizsgalata
Hazardok megsziintetése
Aszinkron haldzat analizise: visszacsatolt kombinacios hal6zatok miikodésvizsgalata.
Allapotatmeneti tabla, allapotdiagram, gerjesztési tabla felvétele
Visszacsatolt halozatok tervezése
Funkcionalis kombinacids halozatok
Aritmetikai aramkorok
Osszeadd aramkorok: egy bites félosszeadd, teljes dsszeadd tervezése. Soros 4 bites Gsszeadd
kialakitasa.
Az atvitelgyorsitas célja, elve és megvalositasa.
Konkreét binaris 6sszeado
IC jelképi jelolése, bovitése
Binaris kivond, BCD-6sszeado kialakitasa
Komparatorok elvi felépitése, kétbites komparator tervezése, négybites komparator tervezése
Aritmetikai-logikai egységek
Az aritmetikai logikai egységek clvi felépitése, jelképi jelolése, bévitése atvitelgyorsitod IC- vel
Konkrét ALU-egység miikodésének vizsgalata. Paritas-el6allito és -vizsgald aramkorok
Paritas-cloallito és -vizsgald aramkorok elvi felépitése
Konkrét paritas-el6allité egység miikodésének vizsgalata, jelképi jelolése
Kodatalakito aramkorok:
e Kodatalakito aramkorok elvi felépitése
e Konkrét kodatalakitd aramkor miikodése, jelképi jeldlése
o Kodatalakitdé aramkor tervezése
Multiplexerek: feladata, felépitése, jelképi jelolése. Konkrét multiplexer IC bdvitése
Logikai fuggvények megvalositasa multiplexer segitségével
Dekddolo/demultiplexer aramkorok: a dekodolas és a demultiplexalas értelmezése, alkalmazasi
tertletei
Az aramkorok elvi felépitése, konkrét dekddolo/demultiplexer aramkor mitkddése, jelei, jelképi
jelolése, bovitése
Dekodol6 aramkor tervezése
Szinkron sorrendi halozatok:
e A szinkron sorrendi hal6zatok leirasi mddszerei: allapotdiagram, allapotatmeneti
tabla, Gtemdiagram, kapcsolasi vazlat
e A szinkron sorrendi hal6zatok tervezesi mddszere. A tervezés lépései: allapotdiagram,
allapotatmeneti tabla, V-K tabla, vezérlési fuggvények meghatarozasa, kapcsolasi rajz
e A szinkron sorrendi haldézatok miikodésvizsgalatanak modszere
e Szinkron sorrendi halozatok tervezése és analizise



e A szinkron sorrendi halézatok alkalmazasi tertletei

Funkcionalis sorrendi hal6zatok:
Regiszterek: a regiszterek elvi mikodése, tipusai
Puffer regiszterek (parhuzamosan irhat6 és olvashato)
Shift regiszterek (sorosan irhatd, parhuzamosan és sorosan olvashatd)
Binaris és BCD szamlaldk
Csoportositas: szinkron, aszinkron; elére/hatra szamlald; vezérelhetd eldre/hatra szamlalo
Aszinkron szamlalok felépitése binaris eldre és hatra szamlalo fel és lefuto €lre billend tarolok-
bol
Szinkron szdmlalok felépitése, soros és parhuzamos atvitelképzés Tipikus sz&mlalé 1C-k jelképi
jelolései, bévitési modjaik, alkalmazasuk Modulo-N szamlalok
Tetszbleges szamlalasi allapotu szamlalo tervezése adott allapot vagy litemdiagram alapjan, ta-
rolokbol felépiild szamlalokbol €s 1C-kbdl Frekvenciaosztas megvaldsitasa szamlalo segitségé-
vel D/A és A/D étalakitok
Digital-analog atalakitok kialakitasa miiveleti erdsitovel
Analog-digital atalakitok: flash konverter, szukcessziv approximacios atalakito és dualslope
konverter
Az atalakitok miikodési elvei, miiszaki jellemzdi
Félvezetds memoriak
Csoportositas: csak olvashaté tarak, programozhato és irhato, olvashatd tarak Memoriacellak
felepitése, cellak szervezése 0sszetartozd informaciova
Memoriatokok kivezetése, alkalmazasuk lehetdségei
e Parhuzamosan is irhaté shift regiszterek
e Felépitésuk D tarolokbdl, alkalmazasi terileteik. Konkrét regiszter 1C-k jelképi jel6lése,
bovitése
e Shift regiszterek alkalmazasai gyiiriis szamlaldkeént: n-b6l 1 kédd szamlald, Johnson-
szamlalo és maximalis hosszisagu szamlalo, kialakitasa, a miikodés vizsgalata, alkalma-
zasi teruletei

A mikrovezérlé technika alapjai

Mikroprocesszoros rendszertechnika

Mikroszamitogépek felépitése, a mikroprocesszor fogalma
A mikroprocesszor mitkddése és belsd egységei

Az utasitasok felépitése. Az utasitas-végrehajtas Iépései
Utasitaskészlet. Az utasitasok felépitése és csoportjai
Adatmozgaté utasitasok

Avritmetikai és logikai miiveletek

Ugré utasitasok

Fejlesztoeszkozok

A fejlesztés 1épéseinek ismertetése. FejlesztOszoftver ismerete, projekt 1étrehozasa. A fejlesztés-
ben hasznalt programok és/vagy hibakeresok hasznalata

Egyszerii program irasa assemblerben (pl.: 6sszeado, portkezel6 program). Assembler-kod vég-
rehajtasanak vizsgalata



A magas szintii programozas alapjai

Magas szintli programozasi ismeretek (valtozok, ciklusok, elagazasok, fliggvények) Egyszerii
programok irésa, tesztelése

Belso perifériak hasznalata
Bels6 periféridk ismerete, hasznalatuk eldnyei. Példaprogramok irdsa tobb perifériara
Megszakitasok

A megszakitasok szerepe, végrehajtasuk ismerete. Megszakitasi prioritdsok megoldasanak lehe-
toségeil

A tantérgy ertékelésére vonatkozé rendszer

Az elézetes tudas, tapasztalat és tanulasi

alkalmassag megallapitasa

Az oktatas soran alkalmazott teljesitmény-

értékelés (formativ értékelés)

Minésité, dsszegz6 és lezaré teljesitményér- | Irasbeli

tékelés (szummativ értékelés) Gyakorlati feladat

Erdemjegy megallapitasanak médja (tantar-

gyanként egy osztalyzat)

Ipari folyamatok iranyitasa PLC-vel 312/312 6ra

A tantargy tanitasanak fé celja
A tanuldk ismerjek meg a PLC-programozas elméletének és gyakorlatanak alapjait, a tanulok
legyenek képesek PLC-rendszereket belizemelni, azokban hibat keresni.

A tantargyat oktatd végzettsegére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozé
specialis elvarasok:-

Kapcsolddo kdzismereti, szakmai tartalmak:-

A képzes orakeretének legalabb 75%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, Gizem stb.) kell le-
bonyolitani.



A tantérgy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk

Készségek, képesse-
gek

Ismeretek

Onallo6sag és felelds-
ség mértéke

Elvart viselkedésmo-
dok, attitiidok

Altalanos és szakma-
hoz kot6dé digitalis
kompetenciak

Alapveté logikai kap-
csolatokat valo- sit
meg a kilénbdzo
programozasi nyelve-
ken.

Ismeri a kilonb6zo
PLC-programozasi
nyelveket.

Teljesen 6nalléan

Programokat tolt le a
PLC-be, programokat
futtat, Uzembe he-
lyez, hibat keres, do-
kumental.

Rendelkezik egy-
szeriibb projektek lét-
rehozasahoz sziksé-
ges szoftver- és hard-
verismeret- tel.

Teljesen 6nalléan

Feladatat koriltekin-
téen, felelsségtelje-
sen végzi, betartva a
biztonsagos munka-
veégzés szabalyait.

A dokumentacio ké-
szitésénél torekszik
arra, hogy a doku-
mentum vilagos és
szabatos, valamint az
ismerte- tett folyamat
reprodukalhatd  le-

gyen.

Ismer és hasznél
PLC-programoz6
szoftvert.

Irodai  szoftvereket
hasznal a dokumenta-
cio elkészitéséhez.

Ismer és hasznal
PLC-programoz6
szoftvert.

Irodai  szoftvereket
hasznal a dokumenta-
cio elkészitéséhez.

Bemutatja az alap-
veté BUS- rendszere-
ket.

Ismeri az alapvet6
BUS-rendszereket.

Teljesen 6nalldan

Ismer és haszndl
PLC-programozé
szoftvert.

Irodai  szoftvereket
hasznal a dokumenta-
ci6 elkészitéséhez.

A tantargy témakoarei

Altalanos PLC-ismeret

A programozhato logikai vezérlok (hardver) felépitése
A bemenetek fajtai. A szenzorok attekintése, a PLC-vel vald kapcsolatuk
A kimenetek fajtai. A jelatalakitok, végrehajtok attekintése, a PLC-vel vald kapcsolatuk

Az RT (realtime) oOra

A memoria fajtai

A PLC-k funkcionalis felépitése, blokkvazlat. Kompakt és modularis PLC-k
PLC miszaki leirasok, miiszaki paraméterek értelmezése Egyéb PLC-modulok (analdg, digita-
lis, fuzzy) Informatikai rendszer
Az ember-gép kapcsolatra vonatkoz6 igények

Folyamatvizualizal6 szoftverek, SCADA-rendszer

PLC-programozas

A szamitogépes problémamegoldas 1épései
PLC-programozasi nyelvek, programfejlesztés, a sorrendi folyamatabrazolas lépései, IDE Lét-
radiagram, funkcioblokkos, utasitaslistas programnyelv
Vezérlési feladatok, logikai ES (AND) miivelet, logikai VAGY (OR) miivelet, logikai
TAGADAS (INVERZ) miivelet programozasa

Adatkezeles, adatok cimzése, adatok dsszehasonlitasa
1d6zitok, késleltetések programozasa. Késleltetések tipikus alkalmazasai
Szamlalok programozasa. Szamlalo, nagy sebességli szamlalo tipikus alkalmazasai




PLC-program keszitése

Projekt Iétrehozésa, konfiguracio beallitasa, paraméterezések (késleltetések, megszamlalasok)
Szimbolikus nevek (szimbdlumok), megjegyzések (kommentek) hasznélata, allokécid
Munkaprogramok irésa lIétradiagramos, funkcidblokkos, utasitaslistas programozasi nyelveken
Programok letéltése a PLC-be, programok futtatasa, lizembe helyezése, dokumentalas
Programok visszatoltése a PLC-b6l

Szoveges és grafikus programozasi nyelveken (létra, utasitaslistas, funkcioblokkos) megirt prog-
ramok atirasa egyik programnyelvrél a masikra

A PLC-program végrehajtasi modjainak vizsgalat

A kezeldfeliilet elemeinek haszndlata (beallitasok, programozas, beavatkozas), iizemmodok ki-
valasztasa

Vészledllitas, a gépek biztonsagtechnikajaval kapcsolatos feladatok programozésa

PLC-program tesztelése

Az eléfordulhaté hibak fajtai, csoportositasuk, hatasaik

A szisztematikus, manudlis hibakeresés gyakorlata PLC-vel vezérelt berendezéseken

A programozo készulék (laptop) bevonasa a hibakeresésbe (online diagnézis)

Hibanapld, hibaelemzes

A rendelkezésre allo PLC szimul&cio és monitor izemmaodjanak hasznélata hibakeresésre
Tesztelt program ,,lizemi” probdja modellek és szimulacids programok segitségével

A rendelkezésre allo PLC és a hozza tartoz6 programfejleszté eszkoz (IDE) egyéb lehetdségei-
nek hasznélata hibakeresésre

BUS-rendszerek

Terepi buszrendszerek:
e (izenetek azonositasi médszere

o forras/cel jellegii halozatok jellemzése
0 eldallito/felhasznald tipusu halézatok jellemzése

e gyartospecifikus buszrendszerek
e MODBUS
e PROFIBUS
o PROFIBUS DP (PROFIBUS for Distributed Processing)
o PROFIBUS PA (PROFIBUS for Process Automation)
o PROFIBUS FMS (PROFIBUS for Fieldbus Message Specification)
e Foundation Fieldbus
o Foundation Fieldbus H1 technikja. Jeltovabbitas a H1 Fieldbuson
Aktiv kapcsolatiitemez6 miikodése:
e Virtual Communication Relationships
e PlantWeb-architektira
Terepi szenzorbuszrendszerek:
e INTERBUS
e ASI-busz
o ASI-csip, ASI kddolastechnikaja, Sl Gizenetformatuma és kommunikacioja
o ASI kébele és tapegysége, ASI-rendszer elemei, ASI-rendszer épitési valtozatai
e CAN-busz
CAN-lzenetkeretek bit- és bajtfunkcidi, CAN-Uzenetek. Hibak felismerése a CAN
rendszerben. Miitkodési kritériumok, alkalmazasi megfontolasok.Rb-s terek haldzatai



A tantargy értékelésére vonatkozo rendszer

Az elézetes tudas, tapasztalat és tanulasi

alkalmassag megallapitasa

Az oktatas soran alkalmazott teljesitmény-

értékelés (formativ értékelés)

Mindsits, 6sszegz6 €s lezaro teljesitményér- | Irasbeli

tékelés (szummativ értékelés) Gyakorlati feladat

Erdemjegy megallapitasanak moédja (tantar-

gyanként egy osztalyzat)

11. Egybeflggd szakmai gyakorlat

Szakiranyu oktatas:

- 11. évfolyamot kovetden: 105 Ora

- 12. évfolyamot kovetéen: 120 ora
Az egyetem és a technikum egyiittmiikodik a dudlis partnerek kivalasztasaban,felkérésében a
szakiranyu kepzes évfolyamain.

12. Képzési és kimeneti kovetelmények
12.1 Agazati alapoktatas

Az agazati alapoktatas szakmai kdvetelmenyeinek leirasa

Egyszert alkatrészekrdl késziilt miiszaki rajzokat olvas. A rajzok alapjan kivélasztja a
gyartashoz sziikseges eszkozoket, szerszamokat, gépeket. Gyartéasi, szerelési sorrendtervet ké-
szit. Ezek alapjan kézi megmunkalassal, vagy kisgépekkel egyszerti, fémbdl készult alkatrésze-
ket gyart. Az elkésziilt alkatrészek méreteit mérdeszkozokkel ellendrzi €s a mérést szakszertien
dokumentalja. Miiszaki dokumentacié alapjan egyszeriibb csavarkotéseket, szegecskotéseket és
lagyforrasztassal készult kotése- ket létesit. Villamos kapcsolasi rajz alapjan egyszert villamos
aramkoroket allit 6ssze és azokon el- végzi a fesziiltség, az aramerdsség és az ellenallas mérését.
Az elvégzett méreseket dokumentalja. Ismeri és hasznéalja a hiba- és tularamvédelmi eszkdzo-
ket. Mechanikus és villamos elemekbdl allé alkatrészcsoportot szerel 6ssze. A munkafolyama-
tok elvégzésének soran kiemelt figyelmet fordit a kornyezetvédelmi szempontokra.

Agazati alapoktatas szakmai kdvetelményei

S(?r— Készségek, képességek Ismeretek E_Ivart , On:slllos’ag es .
szam viselkedés- lelés- ség mé-
madok, at- rtéke
titidok
Munkadarab, vagy tér- Ismeri a nézeti- és | Torekszik arra, Onélldan sza-
hatasu abra alapjan egy- metszeti 4bré- hogy a szabadkézi badkézi felvé-
szerti geometriaju alka- zolas szabalyait. rajz aranyos és atte- | teli vazlatot ké-
1 tr:c'szlr('il felveteli vazlatot | |smeri a gyartasi kintheto legyen. szit.
készit technol6gidknak
megfeleld méret-
halézat készité-
sének szabalyait.




Miiszaki rajz alapjan ki- Vizuali;éljg a Sze,:rn, el6tt tartjaa A mu"nk,aft?lada-
vélasztja az egyszeri miiszaki rajzon gya/rtas gaz- th,oz 6nalloan
fembal késziilt alkat;é- szerepllé _ dasagos,sagat. Fon- va!aszt szer-
szek gyartésahoz szilk- al kat,res,z'g. Ismeri tosnak érzi a ren- szamﬂoll<.at,
séges eszkozoket, szer- a gyarta3| dezett ) eszkdzoket.
szamokat, kisgépeket. mitveleidichez munkakornyezet
El('ikésziti’ a munkahelyet ha§znalhato szer- klalaklta}sa}t, afen-
és elrendezi a SZAMOKGL, KE (NI ATOSA] SZ6mM-
munkavégzéshez sziik- szulekgket, klsge- ppqtjglnak érvénye-
séges szerszamokat peke:c és azok b!z- stlését.
es7koziket ’ toqsagos haszna-
' latanak sza-
balyait.
Miiszaki rajz alapjan Ismeri az alkat- Pontosan betartjaa | Miszaki
elégyartmanyt valaszt, részek elkészité- technoldgiai tablazat se-
miiveleti sorrendtervet séhez sziikséges utasita- sokat és gitségével
készit, majd kézi meg- technoldgiakat és kornyezet- védelmi | o6nalléan ki-
munkalassal és/vagy az anyagok alap- szabalyokat. valasztjaa
kisgépekkel egyszert, vetd tulajdonsa- Torekszik a félkész-
fémbol készult alkatré- gait. munkavégzésbol terméket.
szeket gyart. adodé kockazat Szakmai
minimalizaléasara. felugyelet
Torekszik a preciz, | mellett
kornyezettudatos és | meghatarozza
gazdasadgos munka- | a gyartasi sor-
veégzeésre. rendet. A
gyartasi
miveleteket
onalloan
végzi.
Az elkészult alkatrészek | Ismeri az adott al- Elkotelezett a Eldonti, hogy
meéreteit mérdeszkozokkel | katrész geo- hibas munka- a gyartott
cllendrzi. metridjanak meg- | darabok sza- munkadarab
feleld és az adott manak csokken- megfelel-e a
méret meghata- tése, illetve a mé- rajzi eldiras-
rozasahoz szik- réeszkdzok qkne}k. Fel?'
séges mérdesz- allaganak meg- [0sscget villal
kdzoket Orzése mellett az altala gyar
' ' tott termék
minéségéert.
Miiszaki dokumentacio Ismeri a kotés Fontosnak tartjaa | Felel6sséget
(6sszeallitasi rajz és kialakitasahoz miiszaki doku- vallal a létre-

darabjegyzék) alapjan csa-
varkotéssel, szegecs-
kotéssel egyszert alka-
trészcsoportokatszerel
0ssze. Villamos kotéseket
és lagyforrasztassal késziilt
kotést hoz létre.

szlikséges
eszkozoket, szer-
sza mokat,
segédanyagokat.

mentacioban
szereplo eldirasok
figyelembevételét.

hozott kotés
mi-
ndségeert.
Felelosséget
véllal a
veszélyes
hulladékok
szakszerii
kezeléséért.




Villamos kapcsolasi rajz | Ismeri a villamos Fontosnak tartja a Onalléan el-
alapjan egyszer( vil- aramkor elemei- jelképek ismere- végzi a
lamos aramkoroketallit nek jelképes tét. Torekszik a kapcsolés
Ossze. Az aramkori ele- jelolését. pontos és Osszedllita-

6 meket a valasztott (ba- szakszerii sat. A
nandugos, il- munkaveégzésre. kapcsolas
letveszereldtablas) tech- mikodoke-
nol6- gia szerint pességét el-
szakszeriien lenGrzi.
csatlakoztatja.

Egyszer(i villamos Ismeri a fesziilt- Elkételezett a mérés Onalldéan  Ki-
aramkorokon elvégzi a ség, az aramerds- pontos  elvégzése valasztja a mé-
fesziiltség, aramerdsség ség és az ellenal- mellett. réshez

és ellenallas mérését. las mérésének sziikséges
Egyszeri elektrotechni- maodjéat. Ismeri az miiszert és

kai alaptorvényeket mé- | adott jellemz6 mé- meghatarozza a
réssel igazol. réséhez szik- séges mérési  ponto-

7 miiszert. kat.  Onalloan

Tisztdban van az szamitja ki az
elektrotechnikai aramkor
alaptorvényekkel. Jellemzdit.
Ismeri a vonatkoz6
biztonsagtechnikai
eléirasokat.
Ismeri a munka-| Fontosnak tartjaa [A  megfeleld
Azonositja és kezeli a |helyén  (gyakorlati| védelmi eszkozok |szakembert
hiba- és tularamvédelmi | helyén) hasznalt hi-| ismeretét és |bevonja a hiba

8 eszkozoket. Felismeri a |bavédelmi és tdal-| hasznalatat. megsziin-
lehetséges  veszélyforra- | aramvedelmi Torekszik a tetesébe.
sokat. eszkozoket és azok| villamos aram

jelzéseit. hatasaibol  adddé
kockazat minimal-
iz4lasara.
Az elvégzett munkat | . Artasi & FelelGsséget
dokumentélja. Szoveg- ScH|a|gyarasi-gs Elkotelezett a vallal a doku-
p - mérési dokumenté- ,
9 szerkeszt6, vagy tabla- CiK 1 it & végzett munka mentumok tar-
. pusait és oy
zatkezel6 programban 270K kitelezs tar- pontos doku- talméért.
rogziti a mérési ered- talmat mentélasa irant.
ményeket. '
/A munkavégzés soran be- Ismeri a munka- Elkotelezett a biz- | Felelosséget
tartja a munka-, tliz-, végzeéssel kapcso- tonséagos, kérnye- | vallal 6nmaga
baleset- és kdrnyezet- latos munka-, tliz-, | zettudatos munka- | és munkatarsai
védelmi szabalyokat. baleset- és kor- végzés mellett. biztonsagéaért.
10 nyezetvédelmi sza- A védoberen-

balyokat.

dezéseket és
védofelszere-
Iést rendel-
tetésszeriien-
hasznélja.




Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

Az é4gazati alapvizsgara bocsatas feltétele: a tanulo, illetve a képzésben részt vevé személy
agazati alapvizsgéra az 4gazati alapoktatasban val6 részvétele alapjan bocsathato.

Irasbeli vizsga
A vizsgatevékenység megnevezése: Fémipari és villamosipari alapok
A vizsgatevékenység leirasa

Az irasbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitendd, szerelendd alkatrészekkel, illetve
osszedllitandd villamos kapcsoldssal Osszefiiggd feladatokat kell megoldani. Az iréasbeli
vizsga- tevékenyseg az alabbi tanulasi eredmények mérésére és értékelésére iranyul:

-A gyartando alkatrész miihelyrajzanak elkészitése a sziikséges nézetekkel 3D abra alapjan.
Minimalis elvaras a sik feliiletek, kiilsd vagy belsd hengeres feliiletek, menetek dbrazolésa,
méretek megadasa a miiszaki rajz szabalyai szerint.
-Villamos kapcsolasi rajz alapjan az aramkor miikodésére vonatkozo feleletvalasztos es/vagy
feleletalkotos feladatok megoldasa.
-Egy alkatrész gyartasi technoldgiajaval, gyartasi sorrendjével kapcsolatos feladatok (fel- hasz-
nalando szerszamok, eszk6zok, eldgyartmany kivalasztasa, gyartasi miiveletek, gyarta- si sor-
rend).
-Szakmai szamitas:

e clégyartmany darabolas el6tti hosszanak meghatarozasa,

e hajlitott lemezalkatrész hajlitas el6tti hosszanak meghatarozasa,

o fesziiltség, aramerdsség, ellenallas, eredd ellenallas meghatarozasa egyszerii aramkor-

ben.

-Méres, ellendrzés: 3D abra alapjan a darab mérésének leirasa, méréeszkoz kivalasztasa, elfo-
gadhato méret meghatarozasa, munkadarab értékelése.
-Villamos kapcsolason elvégzend6 mérés leirasa, mérési pontok meghatarozasa.
-Alkatrész gyartasahoz kapcsolodé munkavédelem. Adott munkadarab gyartasa, villamos kap-
csolas elkészitése soran betartando érintésvédelmi és munkavédelmi szabalyok és az al- kal-
mazando egyéni €s egyéb véddeszkozok ismertetése.

Az irasbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztos, feleletalkotos, szamitasos, rajzkészitesi es ro-
vid vélaszokat igénylo kifejtos feladatokat.

A vizsgatevékenység vegrehatasara rendelkezésre allo idétartam: 90 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan belil: 30%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A javitas a feladatsorhoz rendelt javitasi-értékelési Utmutato alapjan torténik. Az egyes feladatti-
pusok aranya és értekelése a teljes vizsgafeladaton belil:

Miihelyrajz készitése 15%
Villamos kapcsolasi rajz értelmezése 15%
Gyartastechnoldgia 20%
Szakmai szamitas 20%
MEérés, ellendrzés 20%
Munkavedelem 10%

Az értékelés szazalékos formaban torténik.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhet6 6sszes pontszam legalabb
40%-at elérte.



Gyakorlati vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése:

Mechanikus és villamos elemekbélallo alkatrészcsoport egyes elemeinek eldallitasa és ossze-
szerelése.

A szerkezet egyes - altala készitett - elemeit készen hozhatja a tanuld a vizsgara.
A vizsgatevékenyseg leirasa
Egyszerti geometrigju alkatrészek elkészitése

-darabolas, reszelés, furds, menetkészités, méretellendrzés, munkadarabok értékelése megfe-
leldség szempontjabol;
-szerelési dbra szerint az alkatrészek 0sszeszerelése;
-0sszeallitasi rajz alapjan a villamos alkatrészek elhelyezése;
-kapcsolasi rajz alapjan a villamos bekotes elkészitése;
-adott alkatrészr6l mérési jegyzokonyv készitése (szlikség esetén mérési utasitas szerint)
-villamos méresek (feszultség, aramerdsség, ellenallas) elvégzese;
-a mérési jegyzOkonyvnek tartalmaznia kell
e arajz szerint megadott méreteket és tirések szerinti hatarméreteket,
e atanuld altal mert gyartasi méretet,
e atanulo ertékelését a gyartott alkatrész megfeleldségére vonatkozdan,
e villamos paraméterek mért értékei rogzitéset és kiertekelését.

A vizsgatevekenység vegrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 240 perc
A vizsgatevekenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beldl: 70%
A vizsgatevekenység értekelésének szempontjai:

A vizsgatevékenység értekeléséhez a vizsgat szervezd szakképzo intézmény részletes értékeld
lapot allit 6ssze az alabbi szempontok figyelembevételével:

-az elkészitett szerkezet miikodéképessége
25%,
-villamos aramkor miikodéképessége
25%;
-a kézi megmunkalassal készult alkatrészek méretpontossaga
20%
-a kézi megmunkalassal keszilt alkatrészek, forrasztott kotések esztétikaja
10%;
-a mért értékek pontossaga
20%.

Az értékelés szazalékos formaban torténik.

A vizsgatevekenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhet6 0sszes pontszam
legalabb 40%-at elérte.



12.2 Szakiranyu oktatds

Szakiranyu oktatés szakmai kdvetelményei

torvények, illetve
kataldgus
ajanlasok alapjan.

meri az alap anal6g (KE,
KC, KS, KD erésito,
tobbfokozatd tranziszt-
oros erdsitok, nagyjelil
er6sitok, oszcillatorok,
feszilltségstabilizatorok),
digitalis (funkcionalis
halozatok, sorrendi
hal6zatok) és kapcsolé-
tizemil (multivibratorok,
step-up, step-down kon-
verterek) aramkorok mé-
retezési szabalyait.

ségekkel vald
szamolast fon-
tosnak tartja.

Sqr- Kés;ségek, ké- lsmeretek E!vért , Oné’!lés’ég és
szam pessegek viselkedés- felelésség
modok, at- mértéke
titlidok
Elektronikus Ismeri az elektronikai Azin-
kapcsolasi rajzot rajzjeleket és a villamos formacioforrasok
készit, értelmez. rajzok készitésének at ésin-
Beazonositja egy szabélyait. Ismeri az forméciokat
elektronikus elektronikai alkatrészek onall6an fel-
aramkor (diszkrét alkatrészek, kutatja és a talalt
részdramkoreit vil- | mint pl. diodak, informaciokat
lamos rajz alapjan, térvezérlésti és bipolaris kiértékeli.
felismeri a felada- tranzisztorok, diak, triak, Elektronikai al-
tukat. tiriszor) miikodését és a katrészek angol
Ismeretlen alkatrész | jellemz6 alap- nyelvii adatlapjat
adatlapjat meg- kapcsolasokat. Ismeri a onall6an olvassa,
keresi. A talalt in- miveleti er6sitok jellem- értelmezi.
1 forméciokat z6it, alap- kapcsolasait.
kiértékeli. Ismeri az elektronikai al-
Digitalis oktatasi katrészek adatlapjainak
anyagokat hasznal. | felépitéseét.
Szakmai angol nyel- | Ismeri azokat a csa-
vet hasznal. tornédkat, amiken keresz-
tdl katal6- guslapokat ke-
res.
Elektrotechnikai, Ismeri az elektrotechnikai | Torekszik a Adatlapok
elektronikai térvényeket (Ohm, pontos, szak- alapjan,
szamitasokat Kirchhoff, mailag képletgyij-
végez. Kisebb és feszilltségosztas, ara- kifogastalan temeény hasznala-
kozepes bonyolult- | mosztas, aktiv hal6zatok eredményre. A | taval a szamitasi
sagu analdg és dig- | szamitasa, valtakozd szamitasi feladatokat dnal-
2 italis aramkoroket aram torvényei, RL, RC, feladatokban a | 16an végzi.
méretez aramkori RLC alaparamkorok). Is- | mértékegy-




Elektronikus
aramkoroket épit,
éleszt.

Az elkésziilt
elektronikus
aramkort

készre szereli, vagy
berendezésbe épiti,
dokumentéaciét
hasznal.

Elvégzi a
szlikséges torpe- és
kisfesziiltségli
bekotéseket, huza-
lozésokat. Gyartasi
megrendelésekkel
kapcsolatos doku-
mentumokat és
miuszaki leirasokat
készit standard
szoftverek alkal-
mazasaval.

Ismeri a NYHL tervezés
és készi-tés alapjait. Is-
meri a szakszerl
aramkorépités lépéseit és
a vonatkozé munka- és
kdérnyezetvédelmi elbiras-
okat. Ismeri a kézi
beliltetés és forrasztas
folyamatat, technoldgiai
sorrendjét. Ismeri a
torpe- és Kisfesziiltségii
bekotések modjait, biz-
tonségi

elOirasaikat. Ismeri a ber-
endezés dokumentacidk
felépitését, az egyes
jelolések értelmezését. Is-
meri a szervizdokumen-
taciok felépitését. Ismeri
az altala alkalmazott
veszélyes anyagokat, il-
letve azok kezelési, biz-

"

tonsagi eldirésait.

A huzalozésnal
torekszik az
esztétikus
elrendezésre.
Fontos
szamara, hogy
munkavégzés
kdzben és a
munka végezté-
vel is
professzionalis
képet mutasson
magérol a ren-
dezett munka-
terulettel is. Ti-
sztaban van az-
zal, hogy a hi-
bamentes
gyartas alapfel-
tétele, hogy az
eldirasok
szerint végezze
a munkajét.

A munkavégzés
soran torekszik
a kornyezetet ki-
mélé techno-
16giak alkal-
mazasara, Ugyel
a keletkez6 hul-
ladék szelektiv
Osszegylij-
tésére.

Az elektronikus
aramkor

épitést és
élesztést
mérnoki
tdmogatassal, de
onalléan vegzi.
Maradéktalanul
betartja az
utasitasokat. A
gyartas soran be-
tartja és betartatja
a munka-, baleset-
, tliz- és
kdrnyezetve-
delmi jogsza-
balyokat,
elbiraso-

kat, a szakmaéra
és egyéb szere-
Iési- javitasi
technoldgiara
vonatkoz6
eldirasokat, vala-
mint betartja a
veszeélyes
anyagok és hul-
ladékok keze-
lésére, tarolasara
vonatkozé sza-
balyokat.




A korszerii
elektronikai
aramkorok gyartasi
foyamataban az el-
lenbrzések sorén
kiesett termékek
hibait megallapitja,
javitja.
Vallalatiranyitasi
rendszereket
hasznal a gyartasi
megrendelések ter-
vezésére, lebo-
nyolitasara és a
hataridok kove-
tésére.

Munkahely
(shopfloor) man-
agement szoftvert
hasznal, CIP meet-
ingeket szervez,
KPI-okat hataroz
meg.

Ismeri az elektro- nikus
aramkorok gyartastech-
nolo- giai 1épéseit, az
egyes berendezések
kezelését (pl. SMT gyar-
tosorok elemei, hybrid
aramkorok gyarto beren-
dezései). Ismeri a techno-
16giabol adodé jelleg-
zetes hibékat (pl. paszt-
azok, beiilteté gépek, re-
flow-kemencék, bondold
gépek tipikus hibai). Is-
meri az egyes JEDEC
szinteket és a rajuk
vonat- kozo tarolasi el6-
irasokat. Ismeri az ESD
alapfo- galmait.

Fontos
szamara, hogy
a gyartasban
eléfordulo
hibékat a
legrovidebb id6
alatt megtalalja
és visszajelzést
adjon a hiba le-

hetséges okarol.

Az elektronikali
aramkorok
gyartési
folyamataban a
munkateriletet
és munka
kornyezetet a
biztonsagos
munkavég-
zésnek
megfeleléen
alakitja ki.




Meghibésodott el-
ektronikus
aramkorben
szemrevételezéssel
és/vagy villamos
mérésekkel
megallapitja a
hiba okét. A hibas
elektronikai
aramkort
szakszeriien
javitja.
Az elvégzett mé-
réseket, javitaso-
kat szakszerlien
dokumentélja. A
javitassal
kapcsolatos in-
forméacidkat a
megrendeldvel
megosztja. A mé-
roeszkozok
nyilvantartasat
vezeti, kalibra-
lasukat elvégzi,
hitelesitéstk- rél
gondoskodik.
Szakmai nyelven
kommunikal.
Munkajéarol
beszamol.
Ellenérzi az
elektronikai
miiszerészek
munkajat, szakmai
tdmogatast nydjt.

Ismeri az egyes alka-
trészek jellemzoit és
vizsgalati modszereiket.
Ismeri a gyartasi techno-
16giabol adoda tipikus
hibakat. Ismeri a mérés-
sel torténd hibakeresés
maodszereit. Megismeri
a szlikséges méréstech-
nikai alapokat. Ismeri az
alapmiiszerek (DMM,
oszcilloszkop, funkcio-
generétor, tap- egység)
mérési modszereit, le-
het6ségeit. Ismeri a
valos és virtualis
miuszer fogalmat,
kil6nbségét, kezelését.
Ismeri a
digitalis jelek jellemzéit.
Ismeri a jellemzd terepi
buszok jelszintjeit, jel-
alakjait, adatkere- teit.
(pl.: CAN, FieldBUS,
MODBUS, Profibus,
ethernet, EtherCAT).
Ismeri az altala alkalma-
zott veszélyes anyagokat,
illetve azok kezelési, biz-
tonsagi eldirasait.

Torekszik a le-
hetd legha-
tékonyabb és
legpontosabb
munka
végzésre.
Torekszik a
megrendel6 al-
tal tamasztott
elvarasok le-
het6 leg-
gyorsahb és le-
galaposabb
kielégitésére. A
munkavégzés
soran torekszik
a kérnyezetet
kimélo techno-
I6giak alka
mazasara, tgyel
a keletkez6 hul-
ladék szelektiv
Osszegylj-
tésére.

Azel-
ektronikus
aramkorok hi-
bakeresését és
javitasat onal-
[6an,vagy
sziikség ese-
tén mérnoki
tdmogatassal
végzi.
Betartja a
veszélyes
anyagok és
hulladékok
kezelésére,
tarolasara
vonatkoz0 sza-
balyokat.




Elektronikai gyar-
tdbe- rendezést
kezel, Uzemeltet, el-
végzi a napi
karbantartast. Felis-
meri a miko6dési-
rendellenességeket
¢s egyszeriibb
mechanikai, illetve
villamos hibakat
azonosit. Automa-
tizalt berendezés
meghibasodott ré-
szegységét referen-
cia- azonosra

Ismeri az elektronikus
aramkorok gyartasi tech-
nologiéit. Ismeri a kar-
bantartés alapjait. Ismeri
az egyes berendezé- sek
dokumentécidjanak fe-
Iépitését, az alkalmazott
leggyakoribb jel6léseket a
dokumentéciokban. Ismeri
a pneumatika és elekt-
ropneumatika alapjait. Is-
meri a szenzortechnika al-
apjait. Ismeri a vészhely-
zet fogalmat és a riasztas,
mentés, valamint az

Elfogadja, hogy
hibamentes
gyartas csak
tokéletes
allapota géppel,
a kezelési, kar-
bantartasis-
zabalyok be-
tartasaval
lehetséges.

Karbantartas
tdmogato szoft-
vert, virtualis
vizuali- zacids
eszkozoket, o-
kos eszko- z6-
ket hasznéalva
onalléan dol-
gozik. Eldonti,
hogy az adott
hibat meg tudja
egyeddl ja-
vitani, vagysz-
aksegitséget
kell kérnie. Be-

cseréli. elsése- gélynyujtas sza- tartja a ves-

Vészhelyzetet je- bélyait. zélyes

lent, részt vesz a anyagok és

mentésben, hulladékok ke-

elsésegélyt nydjt. zelésére,
tarolasara
vonatkoz6
szabalyokat.

Egyszertibb Ismeri a mikrovezérlék Onalldan

mikrovezérld pro-
gramokat ir. El6re

programozasanak alap-
jait. Ismeri a mik-

maédositasokat
hajt végre a

megirt programot | rovezérlék jellemzé le- mikrovezérld
tolt fel. het6ségeit, hardveres kia- programjaban
lakitasat és a feltoltes és elvégzi a
folyamatat. Ismeri a jelek feltoltést.
mérésének modszereit.
Ismeri a PLC-k program- | Torekszik a APLC pro-
Egyszerti PLC pro- | 0zasanak alapjait. Ismeri PLC kiesése gramirast és
gramot készit. Elére | az automatizalt beren- miatti gyartas feltoltést

megirt programot
tolt fel. Ellen6rzi a
berendezés allapotat
a program futas
kdzbeni moni-
torozasaval.

dezések jellemzé jelszint-
jeit. Ismeri a jelek
mérésének modszereit.
Ismeri a PLC pro-
gramok mitk6dés koz-
beni jellemzoit, azok
megfigyelésének
lehetbségeit.

leéllas idejének
minimali-
zalasara.

Onalldan végzi.




Alkalmazzaa
gyartasi mindség-
biztositas mod-
szereit. Mindség-
iranyitasi és
gyartaskozi in-
forméciokat szol-
galtat. Hozz4jarul a

Ismeri a korszerii
karbantartasi modszerek
alapjait. Ismeri az SPC
alapjait. Ismeri a Lean
alapgondolatat. Ismeri a
Deming- ciklust (PDCA).
Ismeri a hibamegel6zési
és problémamegold6 mod-

Felismeri,
hogy minden
Kis javitas a
folyamatokban,
hosszatavon
sokat jelent és
a folyamatos
apro lépések

A mindségbiz-
tositasi
elbirasok és
munkau-
tasitasok szerint
onall6an,
sziikség esetén
szakmai iranyi-

munkafolyamatok | szerek alapjait (pl. Pareto, | segitenek tas mellett vesz
folyamatos SPC, hisztogram, elérni a hi- részt a mindsé-
fejlesztéséhez az sz6rddasi diagram). bamentes giranyitasi
Uzemben, illetve a Ismeri a gépképesség me- | gyartast. folyamatban.
sajat terliletén. ghatarozasanak alapjait
9 annyira, hogy képes
legyen adatot szolgaltatni
a gépképességet
meghatarozo
szakembernek.
Ismeri a KP1-ok fogalmat.
Figyelembe Az ada-
A szokatlan jelensé- | Ismeri a standard irodai vesziaz IT-biz- | thordozok
geket és amiikodési | programokat. Ismeri a tonsagi célki- hasznalatara,
szabélytalansagokat | legf6bb malware tlizéseket elektronikus
10 felismeri az IT- tipusokat. Ismeri a fish- (hozzafér- levelezésre, IT-
rendszereken, intéz- | ing, spam het6ség, adat- rendszerek és
kedik azok fogalmat. integritas, bi- weboldalak
megsziintetésérdl. zalmassag es hasznélatara
hitelesseg). vonatkoz6 val-
lalati iranyelve-
ket betartja.
Munkavégzése so- Megnevezi és ismertetia | Kdveti a FelelGsséget
ran a munkavédelmi | munkavédelmi eszk6zok | munkavédelmi vallal 6nmaga
eszkdzoket rendel- | rendeltetésének szabalyok valto- | és munkatarsai
tetésnek megfele- megfelel6 hasznélatat. Is- | zasait. Elkote- biztonsagéaért.
16en hasznalja. meri a munkavégzéssel lezett a biz- A védbberen-
11. kapcsolatos tonsagos dezéseket és
munkavédelmi, munkavégzés védofelszere-
tlizvédelmi és mellett. Iést rendel-
kornyezetvédelmi sza- tetésszertien
balyokat. hasznélja. A
munkavégzés

soréan betartja a
munkavédelmi
tlizvédelmi és
kdrnyezet-
védelmi szaba-
lyokat.




A szakmai vizsga leirasa, mérésenek, értékelésének szempontjai

Szakma megnevezése: Elektronikai technikus
Szakmai vizsgara bocséatés feltétele:

o A szakmai vizsga megkezdésének feltétele a portfolio elkészitése, valamint a vizsga-
koézpontnak torténd leadasa a szakmai vizsga megkezdése eldtt legalabb 10 nappal. A
vizsgakozpont a portfolio leadasara korabbi idopontot is meghatarozhat.

e Valamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes
teljesitése.

Szakmahoz kotédo tovabbi sajatos kovetelmények: -
A vizsga részei

Ko6zponti interaktiv vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Elektronikai technikus szakmai ismeret
A vizsgatevékenyseég leirasa
1. vizsgarész: Elektrotechnikai szamitasok
4-10 kulonallo feleletvalasztasos feladat az alabbiak szerint:

- egyenaramu halozatokban feszlltség, aram, teljesitmény, eredé ellenallas, hatasfok
meghatarozasa;

- soros, vagy parhuzamos RL, RC, RLC héal6zatok valtakozd aramu jellemzéinek meg-
hatarozasa (impedancia, admittancia, hatar- és rezonanciafrekvencia, fazissz6g);

- rezgOkor meretezés.
2. vizsgarész: Aramkor méretezési feladatok
24-25 feleletvalasztasos feladat az alabbiak szerint:

- er6sit6 alapkapcsolas méretezési feladat;

- miveleti erésités kapcsolasok méretezése;

- egyszer( disszipativ fesziiltség stabilizator méretezés, szamitas (tranzisztoros, vagy

stabilizator 1C-vel megvaldsitott);

- DCDC konverter (buck, boost);

- funkciondlis haldzat egyszertsitése, kialakitasa kapukbol, multiplexerbdl,

- szamlalé aramkor tervezése tarolokkal, vagy szamlalo 1C-vel.
A megadott dramkoroket méretezési képletgylijtemény és/vagy angol nyelvili adatlap segit-
ségevel elbirt paraméterre méretezi.

A komplex tervezési feladatokat tobb elemre bontva sziikséges szamonkérni.
A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 90 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan belil: 15%
A vizsgatevékenység ertékelésenek szempontjai:
Az értékelés a kdzponti interaktiv vizsga 0sszellitott javitasi-értékelési utmutatoja alapjan tor-

ténik. A két vizsgarészbdl egybefiiggd feladatsor késziil, ahol a vizsgatevékenységen elérhetd
maximalis pontszdm az alabbiak szerint oszlik meg:

- Elektrotechnikai szamitasok: 20%, aramkor méretezési feladatok: 80%

A vizsgatevekenység akkor eredményes, ha a vizsgdzé a megszerezhet6 Gsszes pontszam leg-
alabb 40%-ét elérte.



Projektfeladat
A vizsgatevékenység megnevezése: Elektronikai technikus projektfeladat
A vizsgatevékenység leirasa:

1. vizsgarész: Portf6lié bemutatésa, szobeli megvedése, dnreflexid

A portfélidban a vizsgaz6 bemutatja a tanulmanyai alatt aramkorépitéssel, aramkorjavi-
tassal, mikrokontrolleres, vagy PLC-s modellépitéssel, programozéssal kapcsolatban el-
végzett projektmunkat. A portfélié elvart terjedelme minimum 10-15 oldal (mellékletek
nélkal). A portfolio kotelezé mellékleti eleme a szakképzés ideje alatt elkésziilt munka-
naplok bemutatéasa.

2. vizsgarész: Epitési feladat
o Az épitési feladat sordn egy 75-150 forrasztési pontot, integrélt &ramkort is tartalmazo

=77

tasok alapjan.
e Elvégzi az aramkor elesztését, hiba esetén megkeresi és elharitja a hibat.
e Dokumentécié alapjan elvegzi a sziikséges bedllitdsokat, programozast.

e Beszereli az aramkort és elvégzi a sziikséges bekoteseket. Az elvégzett munkat szak-
szerien dokumentalja.
e Az eépitesi feladat vegen szoban az alabbi két témakdrben két-két, a vizsgafeladatlapon
megfogalmazott kérdésre valaszol, illetve szakmai diskurzust folytat:
— A megépitett aramkor miikodésével, részaramkoreivel kapcsolatban;

— Bemutatja, hogyan talalna meg a megépitett aramkorben két lehetséges hibajelen-
ség alapjan a hiba forrasat.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre alld idétartam: 390 perc

A portfolio szobeli bemutatasara és megvédésére, valamint az Epitési feladattal kapcsolatos
diskurzusra 15 perc all a vizsgazo6 rendelkezésére a teljes idotartamon beliil.

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan bell: 85%

A vizsgatevékenyseg ertékelésenek szempontjai:

A javitas a feladatsorhoz rendelt értékelési utmutatd alapjan torténik.

Az egyes feladattipusok aranya és értékelése a teljes vizsgafeladaton belil:
1. vizsgarész: 10%

A portfolidra a gyakorlati képzést végz6 0-100%-ig értékelést javasol, amit a vizsgabizottsag
helyben hagy, vagy modosit a portfélié bemutatasa alapjan.

2. vizsgarész: 90%

Az egyes részfeladatok aranya az épitési feladaton belul:
e Hianytalanul megépitette az aramkort, az egyes alkatrészek megfeleld pozicioban és po-
laritassal kertiltek beépitésre:15%
Elvégzi az aramkor élesztését, beallitasat, programozasat: 35%
Elvégzi a beszerelést és megvaldsitja a bekotéseket: 15%
Dokumentalja az elvégzett munkat: 5%
Aramkor mitkodésével kapesolatos kérdések:10%
e Hibakereséssel, hibaképekkel kapcsolatos kérdések: 10%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgazd a megszerezhetd dsszes pontszam leg-
alabb 40%-at elerte.



A szakmai vizsga vizsgatevékenysegeinek lebonyolitasahoz sztikséges személyi feltételek:
A vizsga lebonyolitdsdhoz sziikséges felelds szakszemélyzet.

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasdhoz sziikséges targyi feltételek:

Képlet- és szintaxisgyiijtemény

Digitalis multiméter

Labor-tapegység

Oszcilloszkdp (digitalis, min. 2 csatornas, min. 50 Mhz-es, tarol6)
Funkcidgenerator

Elektronikai fogok, csipeszek

Vezeték-elokészités eszkdzei, fogoi

Furat- és felliletszerelt forrasztas, kiforrasztas eszkozei
Szamitogep

Mikrovezérl6 programozas eszkozei és szoftverei

Egyéni védéeszkozok

Az alkalmazott elektronikai alkatrészek adatlapja angol nyelven

A vizsgatevékenységek aloli felmentések speciélis esetei, mddja, es feltételei: —

A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi salyarannyal kell beszami-
tani:

o Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80%
A vizsgdn hasznélhatd segédeszkdzokre és egyéb dokumentumokra vonatkozO rész-
letes szabalyok:

e Hasznalhat6 nem programozhatd szamologép, miiszaki tablazatok, leirasok, alkatrészek
adatlapjai.

e Szlkség esetén hasznalhat internetet alkatrészek adatlapjainak megkeresésére.



13. Mellékletek

13.1 szdmu melléklet: Az Obudai Egyetem javaslata

Egyeztetés menete

A Felek altal a képzési programok attekintését kovetden kijelolt targyakat a Székesfehérvari SZC
Széchényi Istvan Miiszaki Technikum sajat hataskorén belll oktatja.

Kdzosen meghatarozott cel, hogy az 4gazati képzési program részekent a Technikum &ltal okta-
tott, az okleveles technikus képzésbdl az Egyetem adott Karanak képzési programjaba befogadott
és kreditalt targyak esetén kialakitott szakmai ismeretek és kompetenciak legalabb 75%-ban fe-
leljenek meg az Egyetem adott Karanak képzesi programjaban kivalasztott szakmai ismereteknek
és kompetenciaknak.

Az Egyetem altal — az oklevél mellékletét képezé — igazolas kiallitasanak feltételei:

A képzésben részt vevld személy részére az oklevél mellékletét képezd igazolas abban az esetben
allithato ki, ha a képzésben részt vevo személy a szakmai oktatasaban részt vett és az okleveles
Elektronikai technikus képzés képzési programjaban a meghatarozott szakmai ismereteket elsa-
jatitotta és azokat sikeresen teljesitette.

Az Egyetem altal kiallitott igazolassal tanusitott ismeretek egyetemi tanulmanyok soran
valo beszamitasanak (kreditbeszamitas) feltétele:

Az okleveles Elektronikai technikus kélpzés képzési programjaban meghatarozott tébblet is-
meretek (tudasanyag) elsajatitasa az oklevél mellékletét képezd igazolas szerinti tantargyak
sikeres teljesitésével torténik. Az Egyetem Alba Regia Kar villamosmérnoki alapszakon valo
tovabbtanulas esetén a kreditbeszamitas az igazolas szerinti tantargyak mindegyikének leg-
alabb jo (4) érdemjeggyel torténd teljesitése esetén lehetséges.

Egyetemi vallalasok

Az Obudai Egyetem Alba Regia Kara a jelen képzési programot megvalosito Székesfehérvari
SZC Széchényi Istvan Miiszaki Technikum vonatkozasaban az aladbbi vallalasokat teszi:

. folyamatos szakmai egyeztetés a képzések szakmai tartalmaval kapcsolatban a Techni-
kum és az Egyetem kozott;

. hozzaférés biztositasa kérés esetén az egyetem altal hasznalt e-learning rendszer kivalasz-
tott minta kurzusaihoz a kreditbefogadassal érintett aktualis, mindenkori tantargyak esetén;

. a technikumi képzdhely altal megkiildott szakmai anyagok, szdmonkérések kapcsan az
Egyetem vallalja azok Kar altali véleményezéseét;

. igény és kapacitas fiiggvényében lehetdséget biztosit az egyetemi jegyzet és infrastruk-
tara hasznalatra a Technikum szdméara;

. az Egyetem vallalja kdz6s szakmai és beiskolazasi programok kidolgozasat és megvalé-
sitasat a Technikummal,

. az Egyetem biztositja az egyetemi kari brand hasznéalati jogat a partner Technikum sza-
mara beiskolazasi céllal azzal a feltétellel, hogy az ilyen beiskolazasi marketing anyagok megje-
lenés el6tt egyeztet az egyetemi Karral.

. az Egyetem vallalja, hogy az altala miikddtetett tehetséggondozo, tehetségkutato, palya-
orientacios tudasbazis hasznélatahoz a Partnernek hozzaférést biztosit.



13.2 szamu melléklet: Kreditbeszamitas feltételei

Okleveles
. elektronikai s
ssz. | OEAMK-nelis- |\ odit | képzésben | Kepzesiprogram
mert tantargy teljesitett kiegészitése (témakor)
targy
1. |Digitalis technika I. 4 al?rlglntwal:lbsrbk nincs sziikség kiegészitésre
Kombinaciés halézatok tranziens
jelenségei: statikus-, dinamikus
Digitalis es fgnkaonahsl h,azardok.
2 . . 4 A 5ok Hazardmentesités. )
: Digitalis technika II. Laborgyakorlat keretében
: APl 4 kombinacids és sorrendi haldza-
Mik 16k i p
e tok tervezeése és vizsgalata FPGA
aramkorrel.
Analdg elektronikus val-
takozofesziltségl miszerek
) ) felosztasa és kialakitasa. AC/DC
Villamos alapis- konverterek és jellemzGik.
meretek Digitalis valtakozéfesziiltség mé-
3. Méréstechnika I. 4 / o rés és jellemzdi.
Aramkorok Aram konverterek.
epitese, uze- Ellenallasmérési modszerek.
meltetése Generatorok.
Arammérés atalakitokkal.
Oszcilloszkdp analdg és digitalis.
C nyelv felépitése.
C fejleszt6i kornyezet ismer-
tetése.
Kiértékelési szabaly.
Fliggvény fogalma, "fekete
4 , 4 ) S doboz".

. Programozas I. Mikrovezerlék Azonos és kiilénboz8 tipust be-
mené paraméterekkel, visszaté-
rési értékkel.

Probléma feldolgozasa, ré-
szletekre bontasa, megoldasa, el-
lenGrzése.




Villamos
alapismeretek

A FE-es és FB-U és FC-o0s
alapkapcsolasok.

Fizikai paraméteres kis-
frekvencias helyettesitoé képek.

Aramkorok A m(iveleti er6sitok alkalmazas-
Elektronika I. épitése, Uze- technikaja.

meltetése I-U atalakito, AC erdsiték
megvalositasa

Analég A mt'.iveleFi e'r6sit6I§ n,emlineéris

dramkérok a[kglm,agasal,,p,reIC|Z|os egye-
niranyitok felepitese.
Analdg szorzdk.
Feszlltségvezérelt aramosztokbdl
felépitett szorzok.
Aramvezérelt dramosztokbol fe-

Aramkérék Iépitett szorzok. )

épitése, lize- Feszu[tsegvezerelt négynegyedes

. meltetése szorzok. ‘L "
Elektronika II. Integralt szorzok jellemzo para-
. méterei.

Analog Integralt analdg szorzok alkal-

aramkorok mazasa: oszté aramkor, né-
gyzetre emel6 aramkor,
gyOkvond aramkor.
Modulatorok. Impulzustechnikai
aramkorok.

Villamos

Kreativ megoldasok
a villamosmérndki
szakmaban

alapismeretek
Elektrotech-
nika

A programozas
alapjai
Mikrovezérlok
Szamitogépes
szimulacio6
Aramkdrok
épitése, Uze-
meltetése

nincs szlikség kiegészitésre

Informatika

A programozas
alapjai

Digitalis
aramkorok

Mikrovezérlok

A szoftver mint kritikus si-
kertényezo .

Modellek, relacids, hierarchikus,
halds, stb.

CAE rendszerek.

A szoftver életciklusa.

Eletciklus modellek, elénydk
hatranyok.

A szoftver min6ségének mérése.
Beagyazott rendszerek.
Integralt informatikai rendszerek.




Ertékelési matrix (AMK F tantervre)
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Digitdlis technikaI. |4 | 100%
Digitdlis technika II. |4 | 43% | 37%
Méréstechnika I. 4 39% 39%
Programozas I. 4 84%
Elektronika I. 4 4% 15% 70%
Elektronika II. 4 34% 43%
Kreativ megoldasok
a villamosmérnoki 4 12,5% | 12,5% | 25% 12,5% | 25% 12,5%
szakmaban
Informatika 4 | 9% 3% 64%
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13.3 szamu melléklet: Kreditigazolas

KREDIT IGAZOLAS

Az Obudai Egyetem Alba Regia Kar (FI12904) igazolja,hogy a Székesfehérvari SZC
Széchényi Istvan Miiszaki Technikum (203053/004) Okleveles elektronikai
technikus (5 0714 04 03) képzésben

Névy:
OM azonosité: :
aANYJa NV .

szll. hely, id6:

tanulé az aldbbi tantargyakat teljesitette, amelyek az Obudai Egyetem Alba Regia Karan
(OE AMK) a villamosmérndk alapképzési szakan az alabbi felsorolt targyakként elismerésre

kerilnek.

Okleveles
elektronikai
N Osztalyzat elisgilﬁl\tdalﬁt%rgy Kriedit Ellsn;(erve
képzésben (X)
teljesitett targy
L. Digitalis aramkorok Digitalis technika I. 4

(100%)

Digitalis aramkorok
2. [(43%) Digitalis technika II. 4
Mikrovezérlok (37%)

Villamos alapis-
meretek (39%)
Aramkorok épitése,
lzemeltetése (39%)

Méréstechnika I. 4

Mikrovezérlok

4. (84%) Programozas 1. 4
(o}

Villamos alapis-
meretek (4%)

5. | Aramkork épitése, Elektronika 1. 4
Uzemeltetése (15%)

Analog aramkorok
(70%)




SZECHENYI

7 Suieativiayi SIC
OBUDAI EGYETEM SZECHENYI ISTYAN MUSZAKI TECHNIKUN
OBUDA UNIVERSITY

Okleveles
elektronikai

technikus Osztalyzat
képzésben
teljesitett targy

OE AMK-n Kredit Elismerve
elismert tantargy redi (X)

Aramkorok épitése,
lzemeltetése (34%)

Elektronika II. 4
Analég dramkorok
(43%)

Villamos alapis-
meretek (12,5%)
Elektrotechnika
(12,5%)

A programozas alapjai Kreativ megoldasok
7. | (25%) a villamosmeérnoki 4
Mikrovezérldk (12,5%) szakmaban
Szamitdogépes
szimulacié (12,5%)
Aramkorok épitése,
lzemeltetése (25%)

A programozas alapjai
(64%)

8. | Digitalis dramkoérok Informatika 4
(9%)

Mikrovezérlok (3%)
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13.4 szamu melléklet: Eszkdzjegyzék

A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek
1 Eszkozjegyzék &gazati alapoktatasra:
e lakatos munkahely munkapaddal;
e lakatos, forgacsolo és szereld kéziszerszamok;
e cldrajzolas eszkozei;
e clektromos kisgépek;
e fémipari mérdeszkdzok ¢és ellendrzd eszkdzok;
o fesziiltségmérés, aramerdsség-merés, ellenallasmérés eszkozei;
o vezeték-elokészités eszkozei;
® kiilonbozo fogodk;
e lagyforrasztas eszkozei;
e szegecskotés (csOszegecs, popszegecs) létesitésének eszkozei,
e labor-tapegység; @ védofelszerelések.
2 Eszkozjegyzék szakiranyu oktatasra:
e clektronikai munkaasztal;
e digitalis multiméter;
e labor-tapegység;
e oszcilloszkop (digitalis, min. 2 csatornas, min. 50 MHz-es, tarolo);
e funkciogenerator;
e clektronikai fogdk, csipeszek;
o vezeték-eldkészités eszkozei, fogdi;
e furat- és fellletszerelt forrasztas, kiforrasztas eszkozei;
® szamitogép;
e mikrovezérld programozas eszkozei és szoftverei;
e PLC oktatokészlet;
e cgyéni véddeszkozok;
e szimulacios szoftverek, tervezdszoftverek;

e megépitett, vagy szimulalt gyartorendszer modell.



13.5 szamu melléklet: Tankdnyvek, segédletek
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