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Zarovizsga tematika
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Specializacio: Big Data és uzleti intelligencia (Korszerii adatbazisok, Bevezetés az
adattudomanyba, Adattarhazak és lzleti intelligencia, Big Data és felhé alapu
szolgaltatasok, Halad6 adatelemzés)

1. Adattudomany és uzleti intelligencia: Mi az adattudomany, és melyek a
legfontosabb céljai? Ismertesse az adattudomany interdiszciplinaris jellegét és fébb
alkalmazasi terlleteit. Mutassa be az adattudomany, az Uzleti intelligencia, a
mesterséges intelligencia és a gépi tanulas kapcsolatat, valamint azok szerepét az
adatvezérelt dontéshozatalban.

2. Adatbanyaszat és tudasfeltaras: Mi az adatbanyaszat, és miért van sziikség ra?
Ismertesse a tudasfeltaras folyamatanak fébb Iépéseit és azon belll az adatbanyaszat
szerepét. Mutassa be az adatbanyaszati feladatok f6bb tipusait és jellemzéit, gyakorlati
példakkal illusztralva.

3. Adattipusok és leir6 statisztika: Ismertesse az adattipusokat, valamint az attributum
tipusokat. Mutassa be az adatok alapvetd statisztikai jellemzéit atlag, median, médusz,
kvantlilisek, adatok eloszlasa.

4. Adatok eléfeldolgozasa: Miért sziikséges az adatok eléfeldolgozasa, illetve melyek
az eléfeldolgozas f6 feladatai? Mit értiink adattisztitason, miért van ra szikség, milyen
modszerei vannak? Mi az adatintegracio, kell igyelni a megvaldsitasa soran? Mi az
adatredukcio és milyen médszereket ismer annak megvalositasara?

5. Adatok dsszehasonlitasa, adatvizualizacié: Hogyan tudja mérni az attributumok és
az adatok hasonlésagat, illetve kulonbségét? Mit mér és mire hasznalhatéo a
korrelacio? Miért és mire j6 az adatvizualizacié? Milyen adatvizualizacios technikakat
ismer?

6. Osztalyozas dontési fakkal: Ismertesse az osztalyozas feladatat és annak
folyamatat. Mutassa be részletesen, példan keresztll a dontési fa készitésének
folyamatat. Dontési fa, dontési fa algoritmusok, attributum-valasztasi stratégiak,
tulilleszkedés és alulilleszkedés, szabalyok készitése a dontési fa alapjan.

7. Az osztalyozas pontossaga: Ismertesse az osztalyozd modellek értékelésének fébb
mérészamait a keveredési matrix (confusion matrix) alapjan: accuracy, error rate,
sensitivity, specificity, precision, F1-score. Mutassa be a ROC-gorbe és az AUC
értelmezését. Ismertesse az adatok tanuld- és teszthalmazra osztasanak modszereit,
valamint az adatszivargas (data leakage) problémajat és elkertlésének lehetdségeit.

8. Az osztalyozas alternativ moédszerei: Ismertesse roviden az osztdlyozas alternativ
modszereit (szabalyalapu osztalyozdk, legkdzelebbi szomszéd osztalyozok, Bayes
osztalyozasi modszerek, neuralis halok, tartovektor gépek, egyuttes modszerek) és
egy tetszblegesen kivalasztott moddszert mutasson be részletesen, példaval
illusztralva. Nevezzen meg az osztalyozashoz kapcsolddd néhany gyakorlati
alkalmazast.

9. Regresszi6 és aregresszios modellek értékelése: Ismertesse a regresszio feladatat
és szerepét a feligyelt tanulasban. Miben kilénbdzik a regresszié az osztalyozastol?
Mutassa be az egyvaltozds és tObbvaltozés linearis regresszid, a polinomialis
regresszid és a regresszios fak alapelvét. Ismertesse a legkisebb négyzetek
modszerének szerepét a regresszios modellek illesztésében. Mutassa be a
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regresszios modellek teljesitményének értékelésére hasznalt mérészamokat: atlagos
abszolut hiba (MAE), atlagos négyzetes hiba (MSE), négyzetes kdzéphiba (RMSE).
Mesterséges neuralis halék: Ismertesse a mesterséges neuralis halok felépitését és
mikodését, a perceptron modelljét, valamint a sulyok, az eltolas (bias) és az aktivacios
fuggvények szerepét. Mutassa be a leggyakoribb aktivacios figgvenyeket (sigmoid,
softmax, ReLU, tanh), valamint az el6recsatolt és rekurrens neuralis halok jellemzéit.
Ismertesse a mélytanulds fogalmat és a konvolucidos neuralis halok (CNN)
mikodésének alapelvét.

Neuralis halok tanitasa és értékelése: Ismertesse a neuralis halok tanitasanak
folyamatat, a veszteségfliggvény, a gradienscsokkentés és a hiba-visszaterjesztés
(backpropagation) szerepét. Mutassa be a tanulasi rata és a fébb optimalizalé
algoritmusok (SGD, Adam, RMSprop) jelentéségét. Ismertesse az alulilleszkedés és
tulileszkedés problémajat, az ezek kezelésére alkalmazott mdédszereket, valamint a
tanito-, validacios és teszthalmaz szerepét.

Asszociaciés elemzés: Ismertesse az asszociacios elemzéshez hasznalt
alapfogalmakat (elemhalmaz, k-elemhalmaz, gyakori elemhalmaz, asszociacios
szabaly, asszociacids szabaly gyakorisaga és megbizhatdésaga). Ismertesse a gyakori
elemhalmazok banyaszatanak folyamatat, azon belll az apriori algoritmus Iényegét.
Mutassa be az asszociaciés szabalyok feltarasanak |épéseit. Nevezzen meg az
asszociacios elemzéshez kapcsolodo néhany gyakorlati alkalmazast.

Csoportositas (klaszterezés): Ismertesse a csoportositas feladatat. Mutassa be
réviden a csoportositds modszereit (feloszté modszerek, hierarchikus médszerek,
sliriség-alapu médszerek) és egy tetszdlegesen kivalasztott moédszert mutasson be
részletesen, példaval illusztralva. Nevezzen meg a csoportositashoz kapcsolddd
néhany gyakorlati alkalmazast.

Big Data rendszerek alapjai: Ismertesse a Big Data fogalmat, kialakulasanak okait és
fébb alkalmazasi teruleteit. Mutassa be a Big Data rendszerek legfontosabb jellemzéit
a 4V modell (Volume, Velocity, Variety, Veracity) alapjan. Ismertesse a Big Data fébb
adatforrasait (gépek, emberek, szervezetek), valamint a nagy adatmennyiség
tarolasaval és feldolgozasaval kapcsolatos kihivasokat. Mutassa be a felhGalapu
szamitastechnika (cloud computing) és a skalazhatésag szerepét a Big Data
rendszerekben.

Hadoop keretrendszer és MapReduce: Ismertesse az elosztott Big Data rendszerek
mikodésének alapelveit és a Hadoop keretrendszer f6bb komponenseit. Mutassa be
a Hadoop elosztott fajlrendszer (HDFS) felépitését és mikodését, a NameNode és
DataNode szerepét, valamint az adattdbbszérézés jelentéségét a hibatlrés
biztositasaban. Ismertesse a YARN er6forras-kezelési feladatait és a MapReduce
programozasi modell mikoédését. Mutassa be a Map, Shuffle és Reduce Iépések
szerepét egy egyszeri példan keresztil.

Big Data rendszerek elemzése és gépi tanulas: Ismertesse a gépi tanulasi feladatok
megvalositasanak fébb lépéseit Apache Spark és Databricks kdrnyezetben, az adatok
el6készitésetdl a modellek értékeléseéig. Mutassa be az osztalyozas és a klaszterezés
megvalodsitasat dontési fa és k-kdzép (K-means) algoritmus alkalmazasaval.
Ismertesse az MLflow szerepét a gépi tanulasi kisérletek, hiperparaméterek és
modellek nyomon kdvetésében és dsszehasonlitasaban.

Batch processing Apache Spark keretrendszerrel: Ismertesse a kotegelt
adatfeldolgozas (batch processing) fogalmat, jellemzbit és alkalmazasi terileteit.
Mutassa be az Apache Spark keretrendszer felépitését, mikodésének alapelvét és
elényeit a Hadoop MapReduce megoldashoz képest. Ismertesse az RDD (Resilient
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Distributed Dataset) fogalmat és tulajdonsagait, a transzformaciok (transformations) és
akcidk (actions) kozotti kildnbséget, valamint a lusta kiértékelés (lazy evaluation) és a
DAG szerepét. Mutassa be az RDD, DataFrame és Dataset adatstrukturak jellemzéit
és alkalmazasukat.

Adatfolyam-feldolgozas (Stream Processing): Ismertesse az adatfolyam-
feldolgozas fogalmat, jellemzéit és alkalmazasi terlleteit. Hasonlitsa dssze a kotegelt,
adatfolyam-alapu és mikro-kdtegelt feldolgozast. Mutassa be az ablakalapu
feldolgozas (windowing) Iényegét és fébb tipusait (tumbling, hopping, sliding), valamint
az allapotkezelés (state management) és az ellenérzépontok (checkpointing) szerepét.
Databricks platform és Delta Lake: Ismertesse a Databricks platform szerepét a Big
Data rendszerekben, valamint a Lakehouse architektura alapelvét és elényeit. Mutassa
be a Unity Catalog szerepét, objektumhierarchigjat (Catalog, Schema, Table/Volume)
és az adatok kezelésében betoltott feladatait. Ismertesse a Delta Lake tarolasi
megoldas miikddését, a Delta tablak felépitését, a tablatorténet (table history) és az
idéutazas (time travel) lehet6ségeit, valamint a Parquet fajlok és a tranzakciés naplé
(Delta Log) szerepét.

Idésorok elemzése és eldrejelzése: Ismertesse az idésoros adatok fogalmat,
jellemzéit és legfontosabb alkalmazasi terlleteit. Mutassa be az idésorelemzés fébb
feladatait, valamint az idésorok komponenseit: trend, szezonalitas, ciklikus és véletlen
ingadozasok. Ismertesse az idésorok leird elemzésének és elbrejelzésének alapelveit,
valamint az egyedi és tobb id6sor elemzésének lehetéségeit. Mutassa be az idésor-
elérejelzés mdodszereit (egyszerli modszerek, exponencidlis simitas, ARIMA, Prophet)
és alkalmazasi lehetéségeit.

Természetes nyelvfeldolgozas (NLP): Ismertesse a természetes nyelvfeldolgozas
fogalmat és alkalmazasi terileteit. Mutassa be a szdveges adatok eléfeldolgozasanak
fébb lépéseit (tokenizalas, irasjelek és stopszavak eltavolitasa), valamint a szévegek
numerikus reprezentacidjanak modszereit (Bag of Words, dokumentum—kifejezés
matrix, TF-IDF). Ismertesse a szdvegosztalyozas folyamatat és a modellek
értékelésének lehetdségeit.

Grafadatbazisok: Ismertesse a grafadatbazisok fogalmat, jellemzéit és fébb
alkalmazasi terlleteit. Mutassa be a grafalapu adatmodell felépitését, a csomodpontok
(nodes), kapcsolatok (relationships) és tulajdonsagok (properties) szerepét. Hasonlitsa
Ossze a grafadatbazisokat a relacidos adatbazisokkal, kildénds tekintettel az adatok
tarolasara és a kapcsolatok kezelésére. Ismertesse a tulajdonsaggraf (property graph)
modell alapelveit, valamint a Neodj grafadatbazis-kezelé rendszer fébb jellemzéit.
Ismertesse a grafbejaras és az Utvonalkeresés alapelveit, valamint a grafadatbazisok
alkalmazasat példaul kézésségi haldzatok, ajanlérendszerek és kapcsolatelemzési
feladatok esetén.

Adattarhazi alapok, rendszerek, adatkockak és fizikai tarolas: Hasonlitsa 6ssze az
OLTP és OLAP rendszereket, kilonds tekintettel a sor- és oszlopalapu tarolasi
modellekre és azok teljesitménybeli hatasaira. Ismertesse az adattarhaz f6 jellemzdit
Inmon definicidja szerint (témakozpontu, integralt, nem illékony, id6bélyegzett).
Ismertesse az adatkocka lényegét és legfontosabb mdveleteit (Drill-down, Roll-up,
Slice, Dice, Pivot). Egy cég a lassuld Ugyfélkiszolgalas ellenére a komplex vezetdi
elemzéseket és adatkocka-miveleteket kozvetlenil a soralapu éles (OLTP)
adatbazison futtatja. Mutasson ra, miért hibas ez a megkdzelités a soralapu tarolas és
a rendszercélok miatt. Vazolja fel, hogyan oldana meg a probléméat egy kuldnallo OLAP
réteggel!
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adattarhaz-épitési stratégiakat. Mutassa be a hagyomanyos adattarhazi rétegeket
(Staging, Core DWH, Data Mart) és a modern Medallion architekturat (Bronze, Silver,
Gold), kitérve azok parhuzamaira. Vazoljon fel egy ERP és CRM adatokat integrald
Medallion-alapu architekturat! Ismertesse az adat utjat az operativ tehermentesitéstol
az egyseéges riportolasig (Single Source of Truth).

Dimenziés modellezés I. — Tények, dimenzidk és sémak: Ismertesse a Kimball-féle
négylépéses dimenzids tervezést, a szemcsézetiség (granularitas) jelentéségét és a
helyettesit6é kulcsok szerepét! Hasonlitsa 6ssze a csillag-, hopehely- és galaxissémat!
Mutassa be a tények additivitasi tipusait (kilonds tekintettel a félig additiv mutatokra).
Ismertesse egy hépehelyséma csillagsémava alakitasanak Iépéseit Power Query-ben!
Magyarazza el, miért hibas a havi zarokészlet egyszerli 6sszegzése (SUM) az
idédimenzié mentén, és hogyan kell helyesen kezelni.

Dimenziés modellezés Il. — Ténytablatipusok és valtozé dimenzidk: Mutassa be a
tranzakciés, periodikus és kumulativ pillanatkép-ténytablakat, valamint a degeneralt,
junk és szerepjaték dimenzidkat (valamint a hidtabla és ténymentes ténytabla
szerepét)! Ismertesse az SCD 0, 1, 2, 3 és 6 tipusu kezelési stratégiait! Tervezzen meg
egy olyan modellt, amely az értékesitéseket az Uzletkoték korabbi és aktualis
régiobeosztasa szerint is elemzi (SCD2 + szerepjaték). Mutassa be az aktiv/inaktiv
datumkapcsolatok mikddését és a USERELATIONSHIP flggvény alkalmazasat
Power Bl-ban!

Adatintegracio, adattisztitas és inkrementalis betoltés: Hasonlitsa 6ssze az ETL
és ELT megkdzelitéseket, a teljes és inkrementalis betdltés stratégiait, valamint a CDC
(Change Data Capture) mikodését! Mutassa be az adatmindség-ellenérzés és tisztitas
lépéseit Python és Power Query koérnyezetben! Egy webshop nagy forgalmu
tranzakcioés tablajat (napi ~1 millié sor) kell inkrementalis médon betdlteni a céges
adatbazisba. A forrasbdl érkezé delta adatokban idénként duplikaciok, formatumhibas
datumok, valamint hianyzé értékek fordulnak el6. Valasszon architekturat, hatarozza
meg a CDC alapu valtozaskdvetés logikajat, és vazolja fel, hogyan szlrné ki és
tisztitand meg ezeket a hibas rekordokat Power Query vagy Python (Pandas)
segitségével a célbazisra valo betdltés elétt!

Power Bl adatmodellezés, DAX és lizleti vizualizacié: Mutassa be a Power Bl f6
komponenseit, a Power Query és a csillagséma jelent6ségét az adatmodellben!
Hasonlitsa 6ssze a kalkulalt oszlopokat és a DAX-mértékeket, valamint a sor- és
szlrékontextust! Magyarazza el, mikor kell SUM vagy SUMX fliggvényt hasznalni, és
hogyan optimalizalhaté egy tul sok kalkulalt oszlopot tartalmazd, nehéz modell.
Ismertesse a datumtabla feltételeit és a helyes id6szaki 6sszehasonlitasok elveit.
Vazolja fel a hatékony vezet6i dashboardok tervezési alapelveit!



